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SIEMENS 


Overal in de elektronica Siemens halfgeleiders 



• transistoren • dioden • fotodioden • foto-elementen 

• N.T.C. weerstanden • P.T.C. weerstanden • Hallgeneratoren 

• gelijkrichtercellen voor hoog- en laagspanning 


Nieuw: 

magnetisch bestuurbare weerstanden voor: 

• meting van magnetische velden 

• besturing van magnetische velden 

• contactloos signaleren 

Vraag vrijblijvend documentatie. 
NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 'S-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 
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P. 

d 
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Vcbo 
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TC = 

= 25° 

TA = 25°C 

min max Ic 

Vee 


2N 706 

200 

1 

w 

0,3 W 

20 10 mA 

1 V 

25 V 

2N 706 A 

200 

1 

w 

0,3 W 

20 60 10 mA 

1 V 

25 V 

2N 706 B 

200 

1 

w 

0,3 'W 

20 60 10 mA 

i V 

25 V 






15 — 0,5 mA 

1 V 


2N 708 

300 

1,2 

w 

0,36 W 

30 120 10 mA 

1 V 

40 V 






15(8) — 10 mA 

1 V 
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MOLDED PACKAGE 
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TRANSiSTOREN 


20 V(l) 
15 V 
20 V(l) 



Silec 
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Pd 

Vbb 

Rbb 

n 



leb 

mW 

Max 
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Min. | 
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uA 

2N 2646 

300 

35 

30 

4,7 

9,1 

0,56 

0,75 

] 

12 

2N 2647 

300 

i 

35 ! 

30 

4,7 

i 9,1 

0,68 

0,82 
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VELDEFFEKTTRANSi STOREN 

P-CHANNEL (INDUSTRIE) 


Iass BVgds Idss 


U-146 10 20 

(TO-18) 


Vp gfs Cgss Prijs 


3.7 ƒ 13,50 


U-147 

(TO-18) 

20 20 

0.065 1 
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THYRISTORS 

Silec 

1 Aeff 

Vdwm 

Netto pr. 

TD 501 ] 

50 

4,95 

TD 1001 J 

100 

6,65 

TD 2001 J 

200 

8,00 

TD 3001 J 

300 

9,00 

TD 4001 J 

400 

13,25 

TD 5001 J 

500 

19,25 

TD 6001 J 

600 

27,12 

TD 7001 J 

700 

37,10 

TD 8001 J 

800 

43,00 


ƒ 12,25 


UITVOERIGE 
DOKUMENTATIE 
OP AANVRAAG 



Vergelijkt onze kwaliteiten en prijzen! 

Mulder Harden berg 


Michelangelostraat 10 - Amsterdam-Z. 
Telefoon (020) - 791256 en 791821 
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netspanning: 127 en 220 V, 50-60 Hz. 
uitgangspanning: 0-10 V continu, 
stroom: max. 700 mA (spanningen>5 V) 
max. 500 mA (spanningen<5 V) 
regeling: beter dan 10% (stromen<C400 mA) 
beter dan 20% (stromen>400 mA) 
kortsluiting: max. 30 sec. 
kortsluitstroom: max. 3 A. 


onmisbaar 
in werkplaats 
en laboratorium 


iÜÜÜIi 

Een produkt van 

ülliii 

N.V. GULLY 


LOOSDRECHT 


SCHAFFNER 


ZE WORDEN ER NIET 
KOUD OF WARM VAN ... 


Uw transistor niet en de A kjnfl 

ontwerpers van Schaffner k 

niet. Met koel verstand en ^ 

Zwitsers vakmanschap heb- 1 6|^Hpr 

ben ze oplossingen gevon- |g 'l | wHPh 1 

den voor elk bij halfge- '"il 

leiders optredend koelpro- ^ 

bleem. 

Een compleet programma, veelal in overeenstemming en dus uitwisselbaar met Amerikaanse fabri¬ 
katen, is uit voorraad of op korte termijn leverbaar. Ter oriëntatie en voor het berekenen van ge¬ 
leiders, stellen wij gaarne documentatie en nomogrammen ter beschikking. 


Neem contact op met: 


Afd. Componenten 

Cort van der Lindenstraat 13, RIJSWIJK (Z.H.) 

Tel. 070-98.51.53* (alle afdelingen) 

070-90.66.55* (afd. componenten) 

Postbus 4542 
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6e jaargang nr. 7 


elektuur 


Het maandblad Elektuur (nieuwe 
naam voor Elektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Advertenties: 

L. G. Wslsch, Hoofdweg 345, A'dam. 
Tel. 02500-55865, b.g.g. 04494-5899. 

Administratie, Abonnementen 
en Redaktie: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 04494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 
Labouchere nv, Amsterdam. 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 

Abonnementen: 

ƒ 10,— per jaar, 150 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi¬ 
litairen ƒ 7,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 12,— per jaar. 
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DC-differentiële versterker 
Temperatuurmeter 
Hifi-toonregeling met j-fet 
Drietraps-fet-versterker 
Fet-voltmeter 
Superreg voor 27 MHz 
Gestabiliseerde voeding 30 volt 
Voorversterker 

Gntransistoriseerde spanningsregelaar 
de auto 

Gestabiliseerde voeding 50 volt 

Signaalinjector 

Hifi-voorversterker 

Versterker met hoge Ri 

Telefoonmeeluisterapparaat 

2 watt NPN-versterker 

Gestabiliseerde voeding 30 volt 

Pulsteller 

Omkeerbare 

Tijdprogrammeer-unit 

Video-versterker 

Toongenerator 

Voorversterker 

Miniatuur-onderdelen 

Aanpassing voor kristal PU 

Micro-eindversterker 

Pico-voorversterker 

Pico-signaal injector 

Test-versterker (speurkop) 

Emittervolger 

Versterker met hogere Ri 

Voorversterker (hoge Rin) 

Eindversterker voor 1 watt 

Transformatorloze voeding 


Spanningsstabilisatie 728 

Ruitenwisserregelaar 729 

Voorversterker (lage Rin) 729 

Flip-flop met trigistor 729 

Blokgolf met groot vermogen 730 

Thermoregelaar 730 

Spanningsgevoelige schakelaar 730 

Regelbare voeding 731 

Gestabiliseerde voeding 62 volt 731 

Regelbare voeding tot 50 V 732 

Schuifregister 732 

Eenvoudige rihgteller 733 

Stabiele sinusgenerator 733 

Stereo-hoofdtelefoon-versterker 735 

1 kHz-sinusoscillator 735 

Enkelvoudige versterker 735 

Thermoschakelaar 735 

Reflex-rontvanger 736 

1 watt-versterker 736 

Gevoelige schakelaar 737 

Videoversterker 737 

2x12 Wattversterker 738 

FM-meetzender 739 

Impulsbreedteregelaar 740 

Transistortester 740 

Universele voeding 741 

Impulsgever 741 

Lichtgevoelige oscillator 742 

Voltmeter 742 

6 watt-versterker (universeel) 743 

Karakteristiekschr ijver 744 

Gestabiliseerde voeding 15 volt 745 

Tristabiele multivib 745 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet) Het toepassen van 
schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit¬ 
gever Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, 
mjts de bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs 
op toezending van een present-exemplaar. 


Een goede toekomst .... 

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie¬ 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina’s 
uit de lessen en vele andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 

Electrowinkelier 

Radiodetail handelaar 

Electrotechnisch Installateur 

Radiotechnisch Installateur 

Televisiedetailhandelaar 

Middenstandsdiploma 

Adspirant VEV. - A en B 

Sterkstroommonteur 

Zwakstroommonteur 

Radiomonteur VEV en NERG 

Radiotechnicus NERG 

Televisiemonteur 

Televisietechnicus 

Electronicamonteur 

Radioamateur/zendvergunning 

Scheepsradiotelefonist 


& 

C ^o SAP ^ 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


V.L.S.O. 


Steehouwer 


Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (0 10)269712 
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of een thyristor voor 550A 


belt U dan naar de 


diode 


lab. voor elektronentechniek 
emmastraat 36a hilversum 
tel. 02950-14121-44997 
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DIT ZUN HALFGELEIDERS 


MET WERELDREPÜTATIE 




SILICIUM H.F.-TRANSISTORS 


Type 

Omschrijving 

> 

'~CD 

O 

> 

P(mW) 

Verster- 

kings 

factor 

GB- 

produkt 

(MHz) 

BF184 

npn 

versterktransistor 

30 

145 

hpE 

~ gem.1 15 

gem. 300 

BF185 

npn 

lage ruis 

30 

145 


hpE 

gem.67 

gem. 220 

*BF194 

npn 

versterktransistor 

30 

160 

h FE 

“ gem.115 

gem 300 

*BF195 

npn 

lage ruis 

30 

160 

h FE 

.gem.67 

gem. 220 

BFY44 

npn 

vermogens transistor 

80 

5000 

h FE 

20 

> 210 

BFY90 

npn 

versterktransistor 
lage ruis 

30 

200 

h fE 

25-125 

> 1000 

De met * gemerkte typen zijn ondergebracht in een 

plastic 

orr.f 

■ ulliny 



GERMANIUM LF. 

-TRANSISTORS 


Type 

Omschrijving 

v CB (V) 

P(mW) 

Versterkinyf: factor 

AC172 

npn 

ruis arm 

32 

200 

h fe- 

: 40-110 

AC125 

pnp 

lage ruis 

32 

500 

h FE 

> 65 

AC 187 

npn 

vermogen stransistor 

25 


800 

h FE 

100 500 

AC188 

pnp 

vermogenstransistor 

25 


800 

h FE - 

100-500 

ADI 61 

npn 

ve mogenstransistor 

32 


1500 

h FE 

= > 50 

ADI 62 

pnp 

vermogenstransistor 

32 


1500 

h FE ,,, > 50 


SILICIUM H.F. -VERMOGENSTRANSISTORS 

Type 

Omschrijving 

> 

'"tb 

O 

> 

P(W) 

Vermogens- 

versterking 

(dB) 

GB- 

produkt 

(MHz) 

BLY14 

npn 

middelgrote vermogens 

80 

8,75 

6,8 

gem. 190 

BLY17 

npn 

grote vermogens 

100 

100 

6 

gem. 70 

BLY20 

npn 

grote vermogens 

45 

14,5 

6 

gem. 200 

BLY21 

npn 

grote vermogens 

70 

14,5 

7,5 

gem. 200 


3 


Betrouwbaarheid en kwaliteit kenmerken de halfgeleiders uit 
het programma van Philips: een van de grootste fabrikanten 
van halfgeleiders in de gehele wereld. 

De hier gegeven selectie is slechts een kleine greep uit de 
veelomvattende produktie, die de meest uiteenleggende toe¬ 
passingsgebieden raakt. 

De Philips Halfgeleidergids wordt u gaarne toegezonden na 
ontvangst van f 2,50 per ex. op girorekening nr. 1143600 t.n.v. 
Philips Nederland n.v. - Afd. Elonco/Doc. te Eindhoven. 


SILICIUM L.F.-TRANSISTORS 

Type 

Omschrijving 

< 

o 

< 

P(mW) 

Versterkingsfactor 

BC109 

npn 

ruis arm 

20 

300 

h fe - 240-S00 

BC108 

npn 

versterktransistor 

20 

300 

h fe : 125-500 

2N929 

npn 

lage ruis 

45 

600 

! h FE 40-120 

2N930 

npn 

lage ruis 

45 

600 

! h, F ~ 100-300 

1 


SILICIUM BRUGGELIJKRICHTERS 

SN KUNSTSTOFOMHULLING 

Type 

Omschrijving 

V| eff (V) 

V I(RM) {V) 

l 0 CA) 

1 ORM 

BY122 

voor lage spanningen 

42 

120 

0,8 

3 

BY123 

voor hoge spanningen 

280 

800 

0,6 

2 


SILICIUM PLANAR TRANSISTORPAAR 

VOOR GELIJKSTROOMVERSTERKER3 

Type 

Omschrijving 

> 

O 

> 

P(mW) 

Verster¬ 

kings¬ 

factor 

ruis 

BCY55 

npn 

voor toepassing in 
differentiaaiversterkers 
(ondergebracht in één 
metalen blokje) 

45 

300 

h FE 

—100-300 

NF=~ <3db 


S3? 


Philips halfgeleiders 
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(ME 

NTOi ) 

knoppen 

handgrepen 

vertragingen 

dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 
blokcondensatoren 

ontstoringscondensatoren #1 

6 

& 

Handelsonderneming 

W. Hagen - Zierikzee 

Telefoon 01110-2198 


4*27 


Fesa 8 RL 



Hiisdunann 


Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 



N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 


Tel. 0 20-249102 
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DE BOEULAAN 1043 
IEIEFOON 020-427777 


dat wij verhuisd zijn. Hebt u er iets van gemerkt? 

Neen? Dan pleit dat voor onze medewerkers die 
alles zo geruisloos mogelijk lieten verlopen. 

Maar binnenkort zult u gaan merken dat door de 
nieuwe, grotere ruimte en de verbeterde ultra-moderne 
efficiency-mogelijkheden uw relatie met 
Hewlett Packard nog waardevoller is geworden! 


HEWLETT Jip. PACKARD 

BENELUX N.V. 

de Boelelaan 1043 Amsterdam Tel. 427777 
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Type 

soort 

toepassing- 

Pc max 
(mW) 

fr 

f*h 2 ib 

h21e 

AC182 

PNP 


LF-voorversterker 

200 

4 MHz 

40-150 

SFT352 

PNP 

i 

LF-versterker 

200 

1,6* 

50 

SFT353 

PNP 

\ 

en driver 

200 

2,4* 

80 

AC184 

PNP 

\ 

LF-versterker en 

225 

3 

40-150 

AC 185 

NPN 

) 

compl. eindver- 
sterker 

225 

4 

40-150 

AC180 

PNP 

\ 

/ 

complementaire 

650 

4 

40-150 

AC181 

NPN 

eindversterker 

650 

4 

40-150 

BC107 

BC108 

NPN 

NPN 

) 

versterker met 

300 

300 

300 

300 

125 

125 

BC109 

NPN 


geringe ruis 

300 

300 

240 

SFT213 

PNP 

i 

vermogens- 

45 W 

0,5 

50 

AD149 

PNP 

i 

versterker 

27,5 W 

0,5 

30-70 

BF108 

NPN 


TV-video-versterker 

800 

70 

50 




HF-verst. en 




SFT308 

PNP 


oscillator 

Osc. en mengtrans. 

150 

13* 

70 

SFT357 

PNP 


100 MHz 

120 

85 

50 





Vr (v) 

If mA 


AA114 

diode 


Video-detector 

25 

30 


SFD112 


i 

/ 

HF- en LF-detector 

24 

20 


SFD108 

,, 

algemeen gebruik 

100 

50 


2AA112 

- 


discriminator 

15 

30 


SFR264 

» 


lelevisie-voeding 

400 

3,5 A 




N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 

COMPAGNIE GENERALE D’ELECTRICITE 

KONINGINNEGRACHT 64 - TEL. 60.88.10 - TELEX 31045 - POSTBUS 1860 - 'S-GRAVENHAGE 


712 



























































































































































HALFGELEIDERGIOS 1966 


In deze halfgeleidersgids 1966 
zijn wegens gebrek aan ruim¬ 
te en ook omdat vele schake¬ 
lingen toch teveel plaats in¬ 
nemen, niet honderd, doch 
„slechts” 70 toepassingen 
opgenomen. 

Het betreft meestal schake¬ 
lingen, ontleend aan appli- 
catierapporten van de fabri¬ 
kanten van halfgeleiders. 
Deze schakelingen zijn be¬ 
proefd en vaak is het zo, dat 
de erin gebruikte halfgelei¬ 
ders voor deze speciale 
schakeling werden ontwik¬ 
keld. Wil men andere half¬ 
geleiders toepassen, dan kan 
dit meestal wel in die 
schakelingen, waarin benade- 
ringstypen zijn genoemd van 
andere fabrikaten. 

Veelal kan dat dan zonder 
veranderingen, maar soms 
zal door een sterk afwijken¬ 
de bèta, Rbb, of andere 


voor de schakeling belang¬ 
rijke parameter een andere 
instelling nodig zijn ofwel 
men moet met een minder 
goed resultaat tevreden zijn. 
Het gebruik van een ander 
dan het aangegeven type be¬ 
hoeft niet altijd een slechter 
resultaat te geven. In som¬ 
mige gevallen kan zelfs een 
beter resultaat verwacht 
worden omdat de door de 
concurrentie aangegeven 
vervangtypen vaak minstens 
aan dezelfde eisen voldoen, 
dus beter zijn. 

De benaderingstypen zijn 
vooral opgenomen, omdat 
sommige halfgeleiders moei¬ 
lijk of tegen hoge kosten 
verkrijgbaar zijn. 

Evenals vorige jaren is de 
redaktie bereid om in vol¬ 
gende uitgaven van Elektuur 
dieper in te gaan op bepaal¬ 


de schakelingen als hiervoor 
belangstelling bestaat. 

In deze gids zijn niet voor 
niets een karakteristiek- 
schrijven en een betatester 
opgenomen. 

Met behulp van vaak zeer 
eenvoudige meetinstrumen¬ 
ten, kan een behoorlijke ver¬ 
hoging van het rendement 
van een schakeling verkregen 
worden, door een bij de 
halfgeleider nauwkeuriger 
passende instelling. 

In deze H.G. ’66 zal men 
ook enkele schakelingen 
vinden met moeilijk of nog 
niet verkrijgbare halfgelei¬ 
ders, zoals FET’s. We heb¬ 
ben er echter rekening mee 
gehouden, dat deze gids een 
jaar mee moet en binnen dat 
jaar zullen juist die halfge¬ 
leiders in het middelpunt 
van de belangstelling komen. 


Deze FET-schakeling is vooral ontwik¬ 
keld voor een brug van Wheatstone als 
nuldetektor met hoge inwendige weer¬ 
stand. Hij kan in sommige gevallen 
ook gebruikt worden als elektrometer of 
pico-amperemeter, dan met aanvulling 
van vermenigvuldigers of shunts en een 
geijkte meter. 

De schakeling heeft een ingangsimpe- 
dantie van 100.000 megohm, door het 
gebruik van mosfets. Bruikbaar voor volt- 
metingen in het gebied van 100 mili- 
volts of hoger. Stabiliteit 100 microvolt 
1 ° C bij 25° C. 

In balanstoestand heeft de uitgang een 
spanning van —2 volt ten opzichte van 
massa. De 2N930 is een npn-silicium- 
transistor met een hoge versterkings- 
faktor (100-300) bij lage stromen 
(0,01 mA/5V). 

Lit: Technical Bulletin, General In¬ 
struments (Eurelectron, Bilthoven). 


1 


DC-differentieële versterker 
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Temperatuurmeter 


2x 2N9QO 



Door toepassing van FETs is het mo~ 
gelijk NTC-weerstanden met hoge weer¬ 
stand toe te passen. De uitgang van de 
brug van wheatstone is gekoppeld aan 
een differentieële versterker. 

In de brug kunnen ook andere hoog- 
ohmige voelers worden opgenomen, zo¬ 
als vochtigheidselementen, GM-buizen 
en fotobuizen. Om de meter met R4 op 
nul in te stellen is -f-15mV in = 10 
uA uit op de meter. 

Met R8 de schakeling in balans bren¬ 
gen terwijl de beide gates aan massa 
liggen. 

R1 = R2 = NTC1 (koud) = NTC2 
(koud). 

Lit: Techn. Buil. Gen. Instr. (Eurelec- 
tron, Bilt hoven) 



jfet ¥ q.1 


ó hoog 100 1- 
-1 ' “TI 


H ifi-toon regeling met jfet 


Siliconix (Mulder-Hardenberg) heeft 
een bi-polaire fet waarmee een RC- 
tconregeling op ideale wijze te maken 
is. Bij een polaire transistor treedt een 
verlies in dynamiek op, maar met een 
bipolaire fet is deze Baxandall-toonrege¬ 
ling nagenoeg ideaal geworden. 

Lit: Siliconix Rep. (Mulder-Harden¬ 
berg, A’darn ) 


Drie-tra ps-f et- versterker 


Vin 0.01 

Hh 





Bij gelijkstroom vloeit geen stroom door 
RF. Voor een spanning van VVD == 
—12 Volt en een RL — 10K zal het 
werkpunt bij —5 Volt liggen en de ld 
= 0,7 mA. 

De gm-faktor is dan ongeveer ImA/l 
Volt = 1000 umhos, waaruit de verster- 
:>Vdd-~^y king kan worden berekend als gm. 

RL == 10- 3 * 10 4 = 10 per trap. 

De tijdconstante van R fc is groot ge- 
dUit kozen voor een zo laag mogelijk fre- 

kwentiebereik. De weerstand R f bepaalt 
het werkpunt. 

De schakeling is bij uitstek geschikt 
voor zeer lage frekwenties met zeer hoge 
ingangsimpedantie. 

Lit: Techn. Buil. Gen. Instr. (Eure- 
lectron, Bilthoven) 
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Een fet-voltmeter met de eigenschappen 
van een BVM waarin een uni-polaire 
veldeffektransistor wordt gebruikt van 
Texas Instruments, type 2N2498. Deze 
schakeling is nu reeds economisch te 
noemen omdat ondanks de hoge prijs 
voor de fet een voltmeter met zeer hoge 


ingangsweerstand voor relatief lage kos¬ 
ten te maken is. De ingangsweerstand 
wordt bepaald door de serie-kombina- 
tie R1 t/m R9. 

De waarde van nauwkeurigheid wordt 
bepaald door de tolerantie van R2 t/m 
R9. 


De waarde van Rp kan liggen tussen 1 
en 5k, waarvoor men desgewenst een 
instelpotmeter van 5k kan nemen. 

De 2N2498 is niet het enig bruikbare 
type, maar niet alle jfets zullen voor de 
schakeling geschikt zijn. 

Lit: FET-application Book, Texas In¬ 
struments, Hengelo. 



Tot aan de stippellijn kan de ontvanger 
gebruikt worden voor spraakgebruik. 
Met het deel erachter kan de ontvanger 
voor modelbesturing dienen. 

LI = 15 windingen, met aftakking op 


6W, met emailledraad, of geplastificeerd 
0,5 mm en een wikkeldiameter van 6 
mm. 

L2 = 180 windingen 0,05 diameter in 
een ferrox potkern Dl4/8. 


Het relais moet een miniatuurrelais zijn, 
of een reedrelais (b.v. HR300 van ITT) 
met een gevoeligheid van 10 mA en een 
eigen weerstand van 300 ohm. 

Sm = smoorspoel van 22 pH. 
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Gestabiliseerde voeding 30 volt 


Wj = 2100 wdg. O J6 em. 
W 2 = 400 wdg 0, 35em. 
E l 60/20 
Dbl m /0.5 

T, = AC1 51jAC 125 
Tj = AD 148, ad 149 


B60 C600 


J0 'fo,33 A 


▼ BZY83D15 

Deze voeding levert 10 watt gestabili- / 

seerd, zeer geschikt voor versterkers die _ < t _|_^^^ 

een spanning tussen 24 en 30 volt nodig 

hebben. De transformator moet een wik- Deze zenerdiode van Siemens is een type is hiervoor geschikt. Met de trim 
kelverhouding 5:1 hebben voor een se- 13-16,5 volt-type van een kwart watt; potmeter is de juiste spanning in te stel 
cundaire spanning van ca 30 volt een Eberle 1015 of elk ander 15 volts- len. 


potmeter is de juiste spanning in te stel¬ 
len. 


De versterker is gecorrigeerd voor gra- 
mofoonplaten. Men kan met de hoogre- 
gelaar ongeveer tussen +5 en —16 dB 
variëren. 

In het midden van deze regelaar is de 
voorversterker vlak in het frekwentie- 
gebied tussen 50 en 15000 Hz. 

Het ruisniveau ligt 66dB onder het re- 
ferentieniveau (1 volt-250 Hz aan de 
uitgang). 


De intermodulatievervorming is minder 
dan 0.3 % • 

De kejuze der transistoren is niet al te 
kritisch, maar vereist toch wel enige 
zorg. 

De ruisfaktor zal de grootste rol spelen. 
De 2N508 van General Electric, zal, om¬ 
dat het ontwerp ermee gebouwd is het 
meest voor de hand liggen, maar de SL 
201 van NSC zal zeker even goed vol¬ 




t—W 


33 1 i moqg yf 



4.25 mA 


doen (en dat voor 2 gulden!), omdat 
de eigenschappen op papier beter zijn. 
Indien men de AC125 prefereert zal dit 
zeker kunnen, hoewel dan een AC107 
in de eerste trap de voorkeur verdient. 
Als inductie in de laagregeling is een 
1 Henry-spoel van het neonvox-orgel 
ook wel zeer goed bruikbaar. 

Ingang 2 dient voor bandrecorderkop- 
pen, mikrofoons, of pickups. 

Ingang 2 is berekend voor tuners en 
FM-decoders. 

Lit: G. E. Transistor Manual 
(Mijnssen & Co, A msterdam). 


3-4ÖV 

(tot-46 v) 
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Getransistoriseerde spanningsregelaar voor de aHto 


2xOC 28 


TF 78 


O*50V/d0A 


70V/Ö.5A ’ 


Z 4örnA 


» E>0 


6-)-( D ) DO DF 



Al geruime tijd wordt bij diverse draai- 
stroomgeneratoren een getransistoriseer¬ 
de regelaar toegepast. Ook hierbij gaat 
het om de regeling van het dyhamoveld 
evenals bij de „normale” gelijkstroom- 
dynamo. 

Hieronder volgt een schema om een 
gelijkstroomdynamo contactloos -te re¬ 
gelen. Voor de hierbij gebruikte dynamo 
moest de regelaar een max. veldstroom 
kunnen schakelen van 5 Amp. Eerst 
schakelde ik deze stroom met één OC28 
(Ic max. 6 Amp) maar om de levensduur 
te verlengen en de betrouwbaarheid te 
verhogen heb ik twee maal OC 28 pa¬ 
rallel geschakeld. Het is natuurlijk ook 
mogelijk één transistor te gebruiken met 
een Ic max. van 10 amp. of meer. Met 
R5 stelde ik beide transistoren op ge¬ 
lijke Ic in. (3 Amp. elk) R4 is ingesteld 
op 20 ohm. Als stuurtransistor is een 
TF 78 gebruikt. De stroom door de 
zenerdiode is 15-20 mA. 

Daardoor krijgt men bij het openen van 
de schakelaar S een spanningsverhoging 
van 0,3 - 0,4 Volt. Hiermee is een een¬ 
voudige „zomer-winter” schakelaar aan¬ 
wezig. De afgegeven spanning is met ge¬ 
sloten schakelaar 7,2 - 7,3 Volt en met 
geopende schakelaar 7,5 - 7,7 Volt. 

Bron: E. F. van Helden, Parnassuspad 3 , 
Rotterdam-13- 


Gestabiliseerde 
voeding 50 volt 


IN 758 


2N389 


De uitgangsspanning van 50 volt blijft 
binnen 1 volt konstant afhankelijk van 
de belasting, die maximaal 500 mA mag 
bedragen. 

De potmeter levert hierin een monster 
af, dat via T4 en T5 wordt vergeleken 
met de referentiespanning (Dl). Hierna 
wordt het resultaat gemeld aan het re¬ 
gelgedeelte met Tl en T2, via de gelijk- 
stroomversterker T3. 

De inwendige weerstand is kleiner dan 
1 ohm. 

Aan de ingang moet 75 volt ±10 volt 
worden gelegd, te bereiken met een voe- 
dingstrafo, die sekundair 60 volt levert, 
een gefijkrichter (brug) en een laad- 
condensator van 2500 pf. 


2N656 


k 1N 752 


HN752 


2N338 
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Signaal-injector 


Uitgevoerd met Toshiba-transistoren, 
maar elk ander type pnp-transistor is 
bruikbaar, waarbij de kwaliteit van de 
transistor als schakelaar, de eindresul¬ 
taten bepaalt. 

De goedkope npn-transistoren van Silex 
(Mulder-Hardenberg) zijn ook zeer ge¬ 
schikt, maar in dat geval moet de batterij 
worden omgepoold. Deze SL 300 is zeer 


klein en kan, mits de andere onderde¬ 
len ook klein worden gekozen, gemak¬ 
kelijk in een ballpen worden gebouwd. 
Voordat de definitieve miniatuuruitvoe- 
ring wordt gekozen is een proefopstel¬ 
ling gewenst. 


2 S Al 00 



U“LTL f testpen 


PU (maqn.) 





Tt - ZNZ6I2>(AC ioj) 
T2 ar 2N59I (AC 126) 
T3s 2N40Ö (AC 125) 


-|27l< f — 

—llK£_J—' 

1 


11 

- ÏÏK - 1- 


De voorversterker heeft aangepaste in¬ 
gangen voor FM, keramische en mag¬ 
netische piek ups en taperecorderkoppen. 
De eerste drie hebben een eigen volume¬ 
regelaar. De aanpassing is verkregen in 
de tegenkoppeling tussen T2 en Tl. 

De 2N2613 heeft een lage ruisfaktor, 
een lage verzadigingsstroom, breed fre- 
kwentiebereik en een hoge versterkings- 
faktor. 



Cl I 

of 

ï * 

< -30V 

I 

i-o 


V/w 


Het frekwentiebereik is 10-22.000 Hz. 
Gevoeligheid FM = 100mV(50k) 

Tape = 1 mV (90k) 

PUM = 2 mV (50k) 

PUK = 100 mV 

(1000 pF-5k) 

Overbelasting van de ingang tot 30 dB 
boven nominale max. gevoeligheid is 
zonder bezwaar rnogelijk. 


H JO.OS/ü 


Hifi-voorversterker 

Uitgangsspanning bij gegeven ingangs¬ 
signalen is 42 mV. 

Hoogregeling tussen —|— 17 en — 21 dB 
bij 20 KHz. 

Laagregeling tussen -\-lS en — 25 dB 
bij 20 Hz. 

Als ekwivalenten noemt Philips voor 
de 2 N408 de AC 128, hoewel een AC 
126 of 125 hier de voorkeur zou ver¬ 
dienen. Hetzelfde geldt voor de 2N59U 
De 2N2613 zal moeilijker vervang¬ 
baar zijn, met toch voorkeur voor de 
AC107. 

Lit: Advance Application Note, RCA- 
AAN 2696, Inelco, Amsterdam. 


718 










: 9V. zenerdiode 


Versterker met hoge Ri 


Terwijl de uitgangsimpedantie 600 ohm 
is, zal de ingangsimpedantie 8 megohm 
zijn tussen 400 en 30.000 Hz (0,5 meg¬ 
ohm bij 10 en 400.000 Hz). De verster- 
kingsfaktor is 100 over een breed tem- 
peratuurgebied tussen —60 en -[-125 
volt. 

De ruisfaktor is afhankelijk van de aan- 
sluitingsimpedantie. 

Het gehele circuit moet worden afge¬ 
schermd en kan worden gebouwd op een 
plaatje isolatiemateriaal (zeer hoog¬ 
waardig) van 5x10 cm. 

De siliciumtransistor 2N338 van TI 
heeft een hoge bèta, een hoge afsnijfre- 
kwentie en een hoge kwaliteit bij hoge 
temperaturen. 

Lit; Texas Instruments Application Re¬ 
port , AD. Evans, High-lnput-lmpedance 
amplifier using Silicon transistors. 


Een meeluisterapparaat met npn-silicium 
transistoren. 

In het oorspronkelijke ontwerp werd de 
BFY 23 van Intermetall toegepast, maar 
elke npn-transistor met zeer lage rust- 
stroom is te gebruiken, zoals de SL 300. 
Bij gewone germanium-transistoren is 
een minder goed resultaat te verwachten. 
De afluisterspoel is van het type dat bij 
vele bandrecorders als „toebehoren” 
verkrijgbaar is en ook los wordt ver¬ 
kocht. 

Ook andere spoelen zijn bruikbaar, maar 
meestal te dik om onder de telefoon ge¬ 
plaatst te worden. Voor de 1.3 of 1.5 
volt voedingsspanning kan een batterij 
of een deaccel worden gekozen. 


Telefoon-meeluister- 

apparaat 
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HARM. VERVORMING 


2 Watt NPN-versterker 


40309 40310 



Een eenvoudige versterker met rede¬ 
lijke eigenschappen zoals 1 % vervor¬ 
ming tot 0,3 watt en 2 watt, mits de 
spanning 13 tot 15 volt is. Bij lagere 
spanningen zal onder de 12 volt de ver¬ 
vorming snel oplopen tot 12% bij 10 
volt. 

De versterker vraagt ongeveer een half 
ampere aan voedingsstroom. Wat betreft 
de transistoren verwijzen wij naar het 
januarinummer 1966 van Elektuur 
waarin dezelfde halfgeleiders werden 
gebruikt. 

De transformator heeft een primaire 
van 24 ohm en een secundaire, aange¬ 
past aan de LS-impedantie. Prijzen van 
de transistoren volgens de Inelco prijs¬ 
lijst: 

Tl = ƒ2,65; T2 = ƒ 3,45; T3 = 
ƒ 5,95. 

TR = b.v. A3.162.00 van Philips 
(Aurora-Kontakt ƒ 6,—) 
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VOEDINGSSPANNING 


<220: 30V 


Wi 5 >W 2 , 


Gestabiliseerde 
voeding 30 volt- 1,2A 


Een schakeling, die zeer eenvoudig is “ 

van opzet, waarin Tl en T2 als emitter- wi=1150w04 
volgers geschakeld zijn en T3 met een W2 = 150w10 
spanningdeler voor de regelstroom zorgt. 

De schakeling werkt stabiliserend tussen 

Ta _l~ c or' isolatie 

—20 en + 55 C. 004mm 

De voeding is ook zonder stabilisatie te 

... .... , oliepapieren 

gebruiken, maar vooral bij versterkers 2x01 mm 

zal dan blijken, dat in de grotere vermo¬ 
gens de lineaire vervorming belangrijk 
groter zal zijn. 

Litt: Telefunken RMl-6403.107. 


Tl - OD 603 OC 26etc T3=AC122 AC 125 


T2 = AC 116 , AC 128 


D= Zenerdiode14 volt 
(OA126/14 Telefunken) 
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De pulsfrekwentie van benzinemotoren 
is gemakkelijk met deze analoogteller 
vast te stellen, omdat de transistor de 
pulsen, nadat ze door het filter „gerei¬ 
nigd” zijn, zal versterken en dippen. 
De condensator C4 fungeert als fre- 
kwentieafhankelijke weerstand die ho¬ 
ger wordt naarmate de frekwentie stijgt. 
De diode D2 zal de wisselspanning ge- 
lijkrichten en door de weerstand R6 
leiden. 

Het ijken kan geschieden met een toon- 
generator, nadat deze bijvoorbeeld is 
geijkt op de 50 Hz van het lichtnet. Het 
gaat n.L om lage frekwenties: als een 
viercylinder motor 3000 toeren per mi¬ 
nuut draait is de pulsfrekwentie 100 Hz. 
(3000 x 4:120). Een zescylinder die 
5000 toeren draait heeft een frekwentie 
van 5000 x 6 : 120 = 250 Hz. 

Voor grotere gevoeligheid kan C4 wor¬ 
den vergroot tot 0.47 jjiF bij 20 Hz. 


Pulsteller TOERENTELLER 


A / S 


0047 OAQt 


Cl |o.lyu C2I0.V 
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omkeerbare 

seriemotor 



Omkeerbare 

motorsturing 



1N1694 


De richting waarin de motor draait is 
afhankelijk van de geleiding van de 
TRIAC in positieve of negatieve rich¬ 
ting, hetgeen weer bepaald wordt door 
de negatieve of positieve halve perioden 
van de voedingsspanning. De veldpolari- 
teit hangt af van de voedingspolariteit, 
terwijl de rotor altijd in dezelfde rich¬ 
ting geschakeld is. De potmeter R1 
regelt de „afstand” tussen het voor- en 
tegenwaarts draaien. Men kan het ook 
de gevoeligheidsregelaar noemen. 

Met R4 wordt de eigenlijke sturing 
verkregen, die bijvoorbeeld ook vervan¬ 
gen kan worden door sturing met licht; 
R4 wordt dan vervangen door een regel- 
weerstand en een LDR. TRIACs wor¬ 
den geleverd door General Electric 
(Mijnssen & Co., Amsterdam). 

Lit: Application note 200.35 van Gene¬ 
ral Electric. 
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De schakeling bestaat uit een Wien-Ro- 
binson-brug en een versterker met drie 
npn-silicium (planar-epataxiaal) tran- 
sistoren. 

De eindtrap werkt „split-loaded”, d.w.z., 
dat de energie zowel aan de collector 
als de emitter ontnomen wordt. Die aan 
de emitter dient voor voeding van de 
brug, waarvoor de mate van tegenkop- 
peling met de instelpotmeter wordt ge¬ 
regeld. De gloeilamp is één van de brug- 
armen en zorgt voor stabilisatie. 

Aan de collector van de eindtransistor 
wordt de signaalspanning afgenomen, 
zodat de uitgang nagenoeg volkomen 
ontkoppeld is van de brug. 

Zelfs bij kortgesloten uitgang zal de ge¬ 
nerator normaal werken. 

Door de gloeilamp, die als NTC-weer- 
stand werkt vloeit een stroom van 13 
mA. 

Als transistoren kan men ook de SL 300, 
de BSY 38 of 39 voor de BSY 73 ge¬ 
bruiken. 

De eindtransistor is een driewatts npn- 
transistor, waarvoor wel moeilijker een 
ekwivalent te vinden is. 

Lit: Intermetall Sonderdruck 2.5/1963 
Heijnen, Gennep> 


Sinusgenerator 10Hz tot 1MHz 



|BSY 53 



^ /• x —' 
BSY 73 
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Aanpasser voor kristal of keramische pickup 


26/» 

[|—O UIT 




I [OOO 

FQEQUENT/£ , n Uz 



Een gramofcx)n wordt zodanig gesneden, 
dat de laagste frekwenties met belang¬ 
rijk kleinere energie op de plaat komen 
dan de hoogste. De snijnaald zou, als 
dit niet gebeurde, een grote uitslag geven 
bij de lage frekwenties en een niet-de- 
tekteerbare kleine bij de hoge. 

Die hoge zouden in de ruis opgaan als 
ze niet met meer energie werden gesne¬ 
den en de lage zouden te veel plaats in¬ 
nemen als ze niet zouden worden afge- 
zwakt (fig. 2). Natuurlijk moet de 
versterker worden aangepast (niet voor 


100 1,000 

FGfóU/jrs/r/s /in £/z 

de magnetische pick-up, die alleen ver¬ 
sterking nodig heeft), omdat de kristal 
en keramische (en halfgeleider) pick- 
up de naald-beweging lineair verster¬ 
ken. Hiertoe deze aanpasser, die welis¬ 
waar niet versterkt, maar wel een com¬ 
plementaire karakteristiek geeft. Dus ver¬ 
sterking in het laag en verzwakking in 
het hoog. 

De Philips transistoren OC75 zijn te 
vervangen door ruisarme transistoren 
met hoge versterkingsfaktor, zoals de 
AC126 (Volgens Philips zelf). 


Pico en Micro 


Voor het gebruik van sterk geminiatu- 
riseerde onderdelen is soms grote belang¬ 
stelling, reden waarom wij een foto af¬ 


drukken van Intermetall met een erbij 
behorende (door ons aangevulde) fa- 
brikantenlijst. 


1. Pico-transistoren: 

Intermetall (Heijnen) 

NSC (Mulder-Hardenberg) 

2. Micro-weerstanden: 

Resista RsxOO (Djie n.v.) 
Siemens & Halske B 51270 A 

3. Tantaalelektrolyten: 
Roederstein ETX (Djie n.v.) 
Philips 

Spragne 

4. Keramische condensatoren: 
Roederstein DLY (Djie n.v.) 
Philips 

5. Geheugenringkernen: 

Siemens & Halske B 64520 
Philips 



6. Micro gloeilampen: 
Menzei & Brandau M.O. 
AEG 

Philips 

7. Knoopregelaars: 
Dralowid 59 SM 

8. Transfilters: (Heijnen) 
Intermetall TF-OIA 

9. Magnetische mikrofoons: 
Sennheiser MM301 
(Kinotechniek) 

10. Batterij: 

Mal lor y RM-312 

11. Deaccel: 

11. Deac 20 DK (Radikor) 
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Micro-eindversterker 


Een trafoloze eindversterker die in en¬ 
kele centimeters kan worden gebouwd. 
Alle transistoren zijn galvanisch met el¬ 
kaar gekoppeld, zodat hun instelling met 
de trimmer van 250k kan worden ge¬ 
regeld. 

De ingangsimpedantie is 800 ohm, maar 
de generatorweerstand moet groter zijn 
om de tegenkoppeling over de instelre- 
gelaar niet te verkleinen. Voor het uit- 
gangsvermogen van 50 mW (normale 


transistorontvanger) is 15 mV ingangs- 
spanning nodig. 

Het bereik van de versterker ligt tussen 
150 en 50.000 Hz (3 dB). 

Door het vergroten van de beide con¬ 
densatoren kan de onderste grens wor¬ 
den verlaagd. In geval van een minia- 
tuurluidspreker zal dit niet nodig zijn. 

Lit: Nat. Semiconductor Corp. 

( Mulder-Hardenberg). O — jV- 



SI 300 
BFY40 


SL201 
AC 126 


SL 300 
. BFY40 


Pico-voorversterker 


M U I Vo De ingangsweerstand is 1 Megohm, die 

is bereikt door de eerste trap als emitter- 
“ "0 " vK/ zx volger te schakelen en de tweede sterk 

^ pk J-| $1*300 °P de eerste tegen te koppelen. 

... t* * De condensatoren van 6 uF dienen om 

I Ma» 

t T terugkoppeling teweeg te brengen om de 

_.1_jj_L_ < wisselstroominvloed uit te schakelen van 

XX de basisspanningsdeler, noodzakelijk 

P Sn voor de instelling van het werkpunt. 

nr De ingangsspanning mag maximaal 0,3 

o _1_ l -o volt zijn. 

De versterkingsfaktor is ongeveer drie- 

Met behulp van 1 /10 watts-weerstanden nodigde voedingsspanning vraagt 3 mi- maal, met maximaal 3 dB afval tussen 

en microcondensatoren is deze impedan- niatuur batterijen van 1.5 volt en het 10 Hz en 16 KHz. 

tietransformator in minder dan twee opgenomen vermogen is zeer klein, na- Lit: Nat. Semiconductor Corp. 

kubieke centimeter te bouwen. De be- melijk 4 milliwatt. (Mulder Hardenberg). 


Pico-signaalinjector 


Een „naalddunne” signaalinjector kan 
met micro-onderdelen worden vervaar¬ 
digd. Bij Intermetall (Sonderdruck 
26/1963) kwam men tot een „formaat” 
van 10x5x3 mm. 

De naaldpulsen zijn ongeveer 10 volt 
met een duur van 0.1 microseconde 
en een volgfrekwentie van ca 1000 tot 
2000 Hz, geschikt voor het onderzoeken 
van schakelingen tot 10 MHz. 

De 100-ohm weerstand dempt de collec- 
torwikkeling in zoverre, dat steeds 


slechts één spanningspiek wordt opge¬ 
wekt. 

Een uitdaging is de transformator, die 
bij het proefmodel werd gewikkeld op 
een geheugenkerntje van 2 mm diame¬ 
ter. W1 bestaat daarin uit 30 windingen 
0.07 emaille en W2 uit 60 windingen 
0.05 mm. 

Natuurlijk kunnen ook grotere onder¬ 
delen worden gebruikt, zoals een potkern 
Dl4/8, maar dan gaat de bekoring wel 
enigermate verloren. 



SL300 
BFY 29 
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Sleutelschakelaar 


Bij een met R1 instelbaar signaalniveau 
van zeer korte duur aan de ingang zal het 
lampje aan de uitgang oplichten. Het 
zal pas weer doven als met de schake¬ 
laar SI de basisstroom van de eindtran- 
sistor wordt onderbroken. 

De ingang met een seriecondensator ge¬ 
scheiden van het signaal worden (in¬ 
gang II). 

Het ingangssignaal kan bijvoorbeeld ge¬ 
geven worden door een eraan gekoppel¬ 
de LDR-cel, die belicht wordt; ook kan 
het uitgangssignaal van een radio-ont- 
vanger dienst doen (als wekker in de 


o»* 

JL- 




U t- 


Het lampje kan met de lichtgevoelige dat het lampje en de LDR een optector 


ochtend); zelfs het signaal uit een mi- oscillator worden verbonden (elders in vormen. Het uitgangssignaal wordt dan 


krofoon kan voldoende zijn. 


dit nummer) op een zodanige manier hoorbaar inplaats van zichtbaar. 


Deze audioversterker kan natuurlijk ook 
aan een pickup worden verbonden, 
maar zal meer nut hebben als testap- 
paraatje; b.v. voor het fouten lokalise¬ 
ren in ontvangers of versterkers. 

Hen extra HF kop maakt dit vooral in 
het HF-gebied mogelijk zelfs tot aan 
de antennekring. Deze kop kan in een 
lege balpen worden gebouwd. 

LET OP; Tcrwiile van uw eigen veilig¬ 
heid is het gewenst d? tester niet te ge¬ 
bruiken in AC/DC apD.w • uur, waar¬ 
bij de voeding direkc ui?; het luchtnet 
geschiedt. 


Speurkop 



OC 70 1 
AC 125 etc. 


Cl gesoldeerd acn kogelhouder 


OC 71 | 

AC 126 etc 


verst, ingang 


test punt 


II i r 

o 
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HF meet kop. 


massaklem 


afscherming 


tenroiger 


AC 125 
OC 71 etc 
%5 m 



Een eenvoudige schakeling, die bij¬ 
voorbeeld een hoogohmige kristalmi- 
krofoon of recorderuitgang aanpast aan 
de laagohmige versterkeringang. De ver- 
sterkingsfaktor van de transistor speelt 
daarbij een grote rol. 

In principe kan men stellen, dat de ver- 
sterkingsfaktor ook de vermenigvuldi- 
gingsfaktor is van de uitgangsimpedantie 
om de ingangsimpedantie te leren ken¬ 
nen. Wordt bijvoorbeeld de volger aan¬ 
gesloten aan een 1000 ohm ingang van 
een versterker en is de bèta van de tran¬ 
sistor 40, dan zal de ingangsimpedantie 
40 kilohm worden. Heeft de transistor 
een versterkingsfaktor van 100, dan zal 
de ingangsimpedantie 100 k worden. 







Een eenvoudige, maar effektieve voor- van de getekende, een voortrap worden kozen, dat een onvervormd signaal over 
versterker, die een uitgangsimpedantie aangesloten, die voor kristalpickups ge- het gehele frekwentiegebied aan de uit¬ 
heeft van 2 kilo-ohm; laag en hoog kun- corrigeerd is. De karakteristiek is zo ge- gang komt. 

nen daarin tot 16 dB zowel opgetrokken ______ ~ _ 

als onderdrukt worden. Q rn + 20V 

Aan de punten x en Y kan, in plaats ra ö 


Voorversterker (hoogohmige Ri) 


3 ^ m x v 

'.H'- 



0.25V f/^y AC151r 

o— y-j — IXVj AC 125 ! o - 

tOOK ' ''-"A AC 126 

rl HH 


mzlAiO PH AiïN- 




(AC 151r 

-hDH ac 125 

v -- > \ (AC 126 


3m5 

Hl-- 

15w i- 


Versterker met hoge Ri 


Dit eenvoudige ontwerp heeft een hoge 
in- en een lage uitgangsimpedantie, heeft 
een goede stabiliteit, een frekwentiebe- 
reik van 20- 500.000 Hz en heeft bo¬ 
vendien nog een versterkingsfaktor van 
100, afhankelijk van de toegepaste tran- 
sistoren. In het oorspronkelijke ont¬ 
werp werden transistoren 2N139 toege¬ 
past. Deze is zonder meer vergelijkbaar 
met de OC45, waarvoor Philips inmid- 


Vin-15.7mV^ 

o-f- 

0.03/jW 



0*5.4 V 

(4^.4^/) 


O UIT 

uv 

hók 

0,Ö2rr>W 


dels al geruime tijd de veel betere AF de signaalbron 
114 aanbeveelt ( ca 3x hogere bèta). up) zal het nod 

Bij een lagere uitgangsimpedantie van te laten vervalle 


(een mik: 
ig zijn de 


ofoon of pick- 
weerstand RI 


Zowel Philips als Siemens leveren tran- 
sistorkwartetten bestaande uit twee npn- 
en twee pnp-transistoren, die onderling 
gepaard zijn. Het kwartet van Siemens 
met 2 x AC152 en 2 x AC 127 heet 
Q 610, dat van Philips met 2 x AC128 
en 2x AC1 7 heet 40809. 

Weliswaar is die 1 watt onbruikbaar 
door de hoge vervorming, van 10%, 
maar tot een half watt is die niet meer 
dan 2 %. 

Het voordeel van deze versterker die 
tamelijk recht is (3 dB) tussen 50 en 
10.000 Hz, dat een behoorlijk vermogen 
kar. worden geleverd uit twee platte bat¬ 
terijen van 4,5 volt elk. 


Siemens, Schaltbeispiele 1965, 
Elektuur, juli 1965, pag. 819. 


2....3mA(ru$l) 
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Transformatorloze voeding 



De ontsteekhoek van de stuurdiode be¬ 
paalt de uitgangsspanning, Deze span¬ 
ning is ook enigermate afhankelijk van 
de belasting, maar levert 100 mA bij 10 
volt. 

De triggering van de stuurdiode ge¬ 
schiedt met een uni-junction-transistor- 
door fasevertraging. De weerstanden R2, 
R3 en de condensator Cl bepalen deze 
vertraging. Hoe groter R3 des te lager 
zal de uitgangsspanning worden. 

Met de 1000 uF voor het filter blijft ca. 
2.5 % rimpel over. 


De schakeling berust in principe op het 
variëren van de ontsteekhoek, waarmee 
b.v. de snelheid van motoren door mid¬ 
del van thyristors geregeld wordt. 

Deze schakeling is relatief goedkoop en 
biedt mogelijkheden voor aanvullende 
experimenten. 

De schakeling is gevoelig voor de belas¬ 
ting en levert 10 volt bij een stroom af¬ 
name van 100 mA en 2 volt bij 350 
mA, zoals de grafiek toont. 

Ut: Mot rota Circuits Manual 8-6/ 2, 


pi J 
45-55V* 

<2NV0~ 


Spanningsstabilisatie 


0 _> 


X, 4‘?èy 

27V 


...1. 



Fen eenvoudige regelaar, die van het 
z.g, parallel-type is. De uitgang kan tot 
10 watt worden belast. De weerstand R.1 
heeft een waarde van 28 ohm, maar 
hierin is ook begrepen de inwendige 
weerstand van de gel ijkrichter, trafo of 
in het algemeen die van de vooraf¬ 
gaande trap. 

Lit: RCA Transistor Manual 


Door uitbreiding van de vorige schake¬ 
ling met een tweede transistor wordt 
de nauwkeurigheid van de stabilisatie tot 
ü,é % teruggebracht. De r rans is toren 
liggen in de prij.sk lasse van ongeveer 
i 5 gulden. 
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Omdat de fee, wat betreft zijn verhou¬ 
ding in- en uitgangs impedan de, met de 
elektronenbuis te vergelijken is» zijn 
vele schakelingen uit de buizentechniek 
reeds nu zonder meer te vervangen door 
schakelingen met fets. Sterker nog mees¬ 
tal zal in die gevallen de buis vervan¬ 
gen kunnen worden door een iet, mits 
de aangelegde anod e -span n i n g m aai 
overeenkomt met de noodzakelijke dra in¬ 
spanning. In de getekende Milierosdi- 
iator zijn de waarden van L en C voor 
een iets hogere resonantie! rekwentie 
gekozen dan 1 MHz. 

Een variabele induktie is gekozen om 
de maximale amplitude m te stellen zon¬ 
der dat „dipping” optreedt. De G-weer¬ 
stand R1 is kritisch; de waarde moet 
hoog genoeg zijn om geen invloed t 


Miller-oscillator met FET 




hebben op de hoge Q van het afstem- 
circuit en laag genoeg om temperatuur- 
variaties van Igss te verhinderen invloed 
iw te oefenen op het instelpunt van de 
FET. 

De S-weerstand R2 bepaalt het gelijk¬ 
strom-werkpunt in rusttoestand. 

Dit werkpunt is gemiddeld 1.2 volt. 
Indien een lage uitgangsimpedantie ge¬ 
wenst wordt is een source-, emitter-, 
of kathodevolger nodig. 

■ Elcctonic Design, Maart 1966. 
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Door toepassing van een pnpn-Lairge- 
leider, die onder verschillende benamin¬ 
gen bekend is als b.v. rugiscor, kan een 
muitivihrator op zeer eenvoudige wijze 
gerealiset rd >rden 

Een positieve puls van laag niveau op 
de basis zal de trigistor in.scha kelen en 
in die toestand houden zonder dat een 
konsrante basissrroom nodig is. Een ne¬ 
gatieve puls aan de basis zal de trigistor 
weer hoogohmig maken. 

Dezelfde resultaten als met een bista- 
bIele muïuvibraror zijn dus met veel 
.:di La v - c i. v; n mogel ijk 
De trigistor is een produkt van Soüd 
State Products Ine. 

LU: Bulletin C41 0-02 SSPÏ, Koning & 

Hartman, Den Haag. 
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Blokgolfoscillator 

voor groot vermogen 



De sehakcbnp ! .-metri¬ 
sche brug niet i • , ■' .-• ■ :«* ^ 

Elke basis is verbonden via n lil,-iti¬ 
ter met de collectoren van de teg< hovl 
liggende groef. Deze Rl : mbinatie be¬ 
paalt als bij elke astabiele mnltivibrator 
de schakelfrekwentie. 

De keuze van de transistor wordt be¬ 
heerst door gewenst: vermogen en fre- 
kwentie, maar vooral belangrijk is dat 
Tl en T2 gepaard zijn, evenals de npn- 
ers T3 en T4. 

Bovendien moeten deze paren nog com¬ 
plementair zijn. 

Door NASA worden voor zeer grote 
vermogens de aangegeven typen van 
RCA aanbevolen. 

Lit: Electronic Design , Maart 1966 . 
NASA Tech, Brief. 


De nieuwe C 106 thyristor van General 
Electric is verhoudingsgewijze zeer goed¬ 
koop en maakt een automatische tem¬ 
peratuurregeling economisch verant¬ 
woord. 

De stuurdiode kan gemakkelijk een 100 
watt element continu bijsturen. 

De schakeling berust op het bekende af¬ 
hakken van de perioden. Hoe eerder 
de SCR schakelt gedurende elke periode, 
des te groter zal de spanning over de 
belastingsweerstand zijn en hoe kleiner 
de ontsteekhoek, des te kleiner zal ook 
de toegevoerde spanning worden. 

Indien men wil koelen in plaats van 
verhitten, dan dienen de NTC en de 
potmeter (elk 5K) van plaats in het 
schema verwisseld te worden. 

Uitgebreide informatie over de nieuwe 
Cl06 wordt verstrekt door Mijnssen & 
Co., Amsterdam. 


Thermoregelaar 


KOEL of VERWARMINGS. element 


ZYX 112 T r 

07Z22 ▲ JA BAY 32 È 

o ! T BAY33 2N2646 



nelai s 7 _a_ 


kontakt pakket 



Tot maximaal 350 volt kan deze schake¬ 
laar detekteren. Dc weerstand Rb be¬ 
paalt het gewenste niveau en wel 800x 
de gewenste niveauspanning is de 
waarde in ohms van deze weerstand. 
Om het relais met 200 volt te laten in 
gaan is dus een waarde van l60k nodig 
voor Rb; voor 2 volt 1K6. 


Rb T-0+- 


Voor Tl kan elke pnp-transistor dienst 
doen, zoals AC 125, AC126, AC 128 etc. 
T2 is een npn-silicium transistor voor 
max. 5 watt. Het in het schema genoem¬ 
de type 2N3053 (of 40053) kost bij 
Inelco ƒ 4,90. 

Lit: RCA Transistor Manual (Inelco). 


Spanningsgevoelige schakelaar 






Deze gestabiliseerde voeding heeft een 
tussen 22 en 30 m regelbare mcgangs- 
spanning. Wat de belasting betre.it is de 
schakeling tot 0,3 % gestabiliseerd; ten 

< p; ,i nn \ in. d* u t.’e.g i, u. 1 %. 

Het ontwen . ’nu One nsunki voor 
een burgerman sbeurs, om. - aO n e n 
2N2016 een bedrag van no‘ ibv. - n? 
Men vergete echter niet, dat -'ie uitgang 
met 300 watt kan worden baast. 

Een bijzondere eigenschap van de sta¬ 
bilisatie is het drietal 2N20.16, dat paral¬ 
lel is geschakeld en eigenlijk als een 
transistor kan worden beschouwd. 

Alleen de emitters zijn niet met elkaar 
verbonden en elk met een 0.5 ohm weer¬ 
stand ontkoppeld. 

De drievoudige transistor wordt m eer 
stand gevarieerd door twee gelijkstn 
gekoppelde stuurtransistoren, die hu., 
signaal ontlenen aan de regeltrap. 
Verdere informatie: RCA Transistor 
Ma nu ai. 


Regelbare voeding 


3 x 2 N 2016 



Gestabiliseerde voeding 


!/2 AVP 

0.50% 

i AMR 

0.72% 

?. AMP 

; 2.i% 


4x T 


TC 


Deze voeding is geschikt voor 2 ampere 
gemiddeld met zelfs piekstromen van 
3.5 ampere, zodat er muziekversterkers 
tot 200 watt mee kunnen worden uitge¬ 
stuurd. 

Bij een afgegeven continuvermogen van 
30 watt is de stabilisatie 0,5 % en bij 2 
ampere nog 2,1 % . 

De rimpel is minder dan 1 mV onbelast 
en stijgt tot 60 mV bij 2 ampere. 

De uitgangsimpedantie is maximaal 0,5 
ohm. 


De zenerdiode van 6,2 volt zorgt er met 
de weerstand van 1 ohm voor, dat de 
uitgangsstroom niet groter is dan 5.5 
ampere. Bij hogere stromen zal de basis 
t.o.v. de emitter van Tl minder dan 0.66 
volt sturing hebben, zodat de uitgangs- 
spanning zakt. 

Als die 5.5 ampere langer dan 0,1 sec. 
duurt, zal de zekering van 3 ampere 
doorslaan. 

Lit: G. E. Transistor Manual 

{'Mijnssen & Co, Amsterdam >. 
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Regelbare 

voeding 



220 :40V 


4x 1N1692 of BYIOO 


T1 s 2 N 2197 
2 N 2108 


12 2M697 


_ I 


Hierin wordt serie-regeling gebruikt, 

waarmee zowel gestabiliseerd wordt als 200 u 1=11 

geregeld. De voeding is met 400 mA of- 150V t-r- 1 

wel maximaal 20 watt te belasten. 

Voor hen die andere transistoren willen 

kiezen, kan nog worden vermeid, dat -*- 1 - 

Tl een 1-ampere npn-transistor is en 

T2 een 0.6 watts-type, ook npn-silicium; spanning zijn over de gelijkrichter, dus 
beide hebben een minimum bèta van 75. 60 volt. 

Bovendien moet de Veer minstens de De Max. spanning van T2 moet min¬ 


spanning zijn over de gelijkrichter, dus stens gelijk zijn aan het verschil tussen 
60 volt. de uitgangsspanning en de zenerspan- 

De Max. spanning van T2 moet min- ning dus ca. 30 volt. 


Tl, 2 ( 3i 2N404,AC 12 8. 2N301, AD103 etc» 

T7 4 5 6:2 N1302, AC T27“ASY 27, SL 300 etc 


Schuifregister 

D= 1N34, OA BI (IN 3757 BYIOO) 


+ 1VV(Q7V) 


+9V (24V) 
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5 * 3 » : 

'Sn- ^ ^ 

<z> o o* tn 



n? . A< 2 V- 60 »,A 

lTZj Je. alle weerstanden 0,5(1)W (X) 



Een schakel, waarin elke triggerpuls aan 
de ingang een volgende trap doet om¬ 
klappen en de vorige in niet-geleidende 
toestand brengt. Het is een mooi voor¬ 
beeld van pnp-npn kombinatie met vier- 
laagdiodegedrag. 

De ingangspuls wordt allereerst ver¬ 


sterkt waarna een onbegrensd aantal 
„PNPN”~trappen kan worden aangeslo¬ 
ten. Door de punten X met elkaar te ver¬ 
binden wordt de schakeling regeneratief. 
De uitgangen kunnen met 40 mA wor¬ 
den belast. Indien echter de tussen haak¬ 
jes genoemde spanningen, transistoren, 


indicatorlampjes en passieve onderdelen 
worden toegepast is de schakeling ge¬ 
schikt voor sturing van 3 ampere per 
uitgang. 

Lit: RCA Transistor Manual 
(Inelco, Amsterdam). 
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pnp 2N1415 SL201 AC 1Ö4 AC125 
D= IN4009 L= G.E 344 10vJ5mA 


De gelijkrichters D zorgen voor een 
voorspanning ter verkrijging van tem- 
peratuurstabilisatie. De condensator 
van 0.22 \i zorgt ervoor dat bij terugstel¬ 
len in de nulstand (reset) de eerste trap 
geleidt. 

De ringteller (ook wel shiftregister ge¬ 
noemd) heeft een zichtbare uitlezing. 
Meestal worden voor een decimale tel¬ 
ler tien trappen gebruikt waarna de laat¬ 


ste weer op nul en de eerste trap weer 
geleidend wordt door ofwel de reset 
in te drukken, ofwel A met A te verbin¬ 
den. 

De uitgang B gaat naar de ingang van 
een volgende ringteller, zodat een tien¬ 
tallen- en daarna met de uitgang van die 
tweede groep de honderdtallen-ringteller 
kan worden gestuurd. 

Lit: G. E. Transistor Manual. 
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Stabiele sinusgerator 


Van nature is de 180 graden fase- 
draaiing stabiliserend in deze schakeling. 
Met de aangegeven waarden voor R en 
C heeft de generator een frekwentie van 
400 Hz met de potmeter geheel kortge¬ 
sloten en 200 Hz als die geheel werk¬ 
zaam is. 

/OOG 200 ~400Hi /s> C= 47* Q-447 

/ * /y 1 


27f\IJpïö*+4B' Po-C 2 
73QL 22 + n 


Uit de formule is te zien, dat de belas- 
tingsweerstand een rol speelt zowel 
voor de frekwentie, vooral als de Ro 
groot is en ook voor de versterkingsfak- 
tor, vooral als de Ro klein is. Bij een 
belasting!»weerstand van IK zal de bèta 
ongeveer tweehonderd moeten zijn, 
maar bij de SL 300 die minstens 110 
keer versterkt zal de belasting 2K mo¬ 
gen zijn en maximaal 1 Megohm, dit 
alles in het voorbeeld, waarin R = 
47K. Hoe hoger de belastingsweerstand 
des te groter mag ook R zijn, met daar¬ 
aan verbonden de kleinere condensator- 
waarden. 
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versterker 




















De versterker levert 50 tot 60 milliwatt 
aan een magnetische hoofdtelefoon van 
75 tot 400 ohm. 

Bij het maximaal vermogen voor de 
AKG-telefoon van 10 milliwatt is de 
intermodulatievervorming minder dan 
1%, terwijl bij 1 milliwatt (een normaal 
luistervermogen voor de K50 van AKG 
het vervormingsniveau niet meer meet¬ 
baar is. 

De frekwentiekarakteristiek is binnen 
0.3 dB recht tussen 20 Hz en 20 kHz. 
De ingangsimpedantie is 1 Megohm tot 
2500 Hz en neemt dan af tot 400 kilohm 
bij 15 kHz. 

Een ingangssignaal van 110 millivolt 
geeft 10 mW aan de uitgang. De in- 
gangsfilter in figuur b geeft een prak¬ 
tische korrektie voor een pickup van 
1000 pF. 

Als transistoren kan men de pnp SL 201 
en voor de npn de SL 300 kiezen. 

R4 zodanig veranderen, dat inderdaad 
1 3 volt gemeten wordt. 


ZEG dat U het ZAG 
in ELEKTUUR 
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Stabiele 

sinusgerator 



Een wien-robinson-brug, waarin micro- 
onderdelen worden gebruikt om de scha¬ 
keling in een kubieke centimeter onder 
te brengen. Zelfs het lampje, dat voor de 
stabilisatie dient is en als spanningsafhan- 
kelijke weerstand werkt slechts enkele 
kubieke millimeters groot. 

Als de spanning 20 % daalt zal de uit- 
gangsspanning 3 % variëren. De gene¬ 
rator levert 0,5 volt (eff) bij een ver¬ 
vorming van 0,8 %. 


Aan een spanningsdeler, bestaande uit 
een normale en een NTC-weerstand is 
een schmitttrigger aangesloten, die als 
belasting in de collectoren een gloei¬ 
lampje en een relais heeft. 

Bij lage temperaturen voert de linker 
transistor stroom, de signaal lamp brandt 
en het relais is in rust. Wordt een be¬ 
paalde, met de potmeter van 5K in te 
stellen, temperatuur overschreden, dan 
schakelt de trigger om, de lamp uit en 
het relais in. 

Er zijn talloze toepassingen dankbaar, 


zoals themozekering, temperatuurwaar- 
schuwing, maar Intermetall noemt zelf 
die als zekering voor kostbare power- 
transistoren. In dat geval moet de NTC 
een volmaakt warmtekontakt hebben 
met de powertransistor. 

Hiervoor is ideaal de „Delta Bond 152 
Thermally Conductive Adhesive” (of¬ 
wel hittekit) van Wakefield. Enginee¬ 
ring (Mass. 617 USA), die elektrisch iso¬ 
leert en voor warmte geleidt. 

Lit: Intermetall, Schaltungsbeispiele nr. 
17 (Heijnen, Gennep). 


Enkelvoudige versterker 


De intrinsieke basisweerstand van een l.f. 
transistor van klein vermogen kan lig¬ 
gen tussen 30 en 200 ohm, afhankelijk 
van het type. De AC125 heeft 90, de 
AC121 van Siemens heeft 60, de AC 107 
zelfs 200 en de 2N1414 van GE onge¬ 
veer 30 ohm. 

De ingangsweerstand van de versterker 
wordt berekend uit R in = (1 + (3) rbi. 
Voor de AC 125 geldt dus omdat de 
bèta minstens 65 is, Rin = 66.90 = 
6000 ohm en voor de 2M1414 met de 
gemiddelde versterkingsfaktor van 45 
geldt 31 x 45 = 1300. 

De wisselspanningsversterking is onge¬ 
veer Rl/rbi; in deze schakeling voor de 
2N1414 dus ongeveer 160 en voor de 



AC125 
SFT 353 


AC125 circa 80. Door de eigenschap¬ 
pen van de AC125 kan echter Rl be¬ 
langrijk groter worden, zodat in dat ge¬ 
val de AC125 betere resultaten zal ge- 
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Reflexontvanger 


De eerste transistor (OC45, AF114 
etc.) is in geaarde basis geschakeld en 
werkt zowel HF als LF, terwijl de twee¬ 
de, een willekeurige NPN-transistor, als 
l.f. versterker werkt. 

Bij voldoende signaal kan de ontvanger 
HF-signaal gevoed worden. Dit houdt 
dan tevens in dat de transistoren toch 
wel van behoorlijke kwaliteit moeten 


zijn met vooral een zeei kleine Icbo en 
Iceo. 

De trafo Tl moet een impedantie heb¬ 
ben van ca 5000:5 ohm. 

Ook kan een hoofdtelefoon van 2000 
ohm worden benut. Desgewenst kan tus¬ 
sen de punten A en B een batterij van 
1.5 volt worden geschakeld „parallel” 
met de antennevoeding, of tussen A en 
C, (inplaats van de lijn) een dergelijke 
batterij „in serie” met de oorspronke¬ 
lijke voeding. 

Aan A ligt dan de minpool in beide ge¬ 
vallen. 

De spoel bestaat uit 3 maal 16 windin¬ 
gen, gewoon doorgewikkeld op een fer- 
rietstaaf 1x10 cm. 
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Bij pnp-paren zijn de karakteristieken 
over het algemeen wel benaderend iden¬ 
tiek te kiezen, maar het is nog moeilijk 
om complementaire paren zoveel mo¬ 
gelijk met elkaar in overeenstemming te 
maken en/of te sorteren. Het tekort 
wordt hoofdzakelijk veroorzaakt door 
het feit, dat bij de vervaardiging van 
verschillend basismateriaal moet worden 
uitgegaan. 

Vooral bij grotere coliectorstromen treedt 
het euvel het duidelijkst aan het licht. 
Voor een één-watt-versterker lenen de 
karakteristieken van een paar AC 127/ 
AC152 van Siemens of AC127/AC128 
zich zeer goed, waarbij meer dan 3 % 


vervorming pas optreedt boven 10 KHz 
(6 % bij 20 KHz). 

Kleine koelplaatsjes (10 cm 2 ) zijn nodig 
door koeling van de eindtransistoren. 
De NTC-weerstand R9 heeft een waar¬ 
de van 40 ohm met 4 % variatie per °C. 
Siemens beveelt hiervoor de K 151 
(40 ohm) aan. Bij de trimpots R5 en 
Ril zijn de waarden aangegeven, waar¬ 


1 Watt versterker 


op ze ongeveer moeten worden inge- 
steid. Eventueel kan men een serieweer- 
stand van 5K, resp. 100 Ohm opnemen 
met een serietrimpot van lagere waarde, 
b.v. 5k en 100 ohm. 

Lit: Siemens Techn. Mitt. Halbleiter, 
Transistor NF-verstdrker mit eisenlosen 
end stuf en. 



T1= T 2 = AC 151(321), AC 126, etc. 
T3enT4=AC152/ACl27,AC128^C12 7,etc 
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Gevoelige schakelaar 



Een kleine verandering in licht, of als 
een NTC-weerstand wordt gebruikt in 
warmte, zal een vermogen van 880 
watt in werking kunnen stellen. De 
licht- of temperatuurgevoelige weerstand 
maakt hier deel uit van een spannings- 
deler, die bij variatie het êta-punt over¬ 
schrijdt, waardoor de UJT zal geleiden 
en de zware thyristor zal doen ontsteken. 
In geval men de schakeling voor 220 
volt wil gebruiken dient niet alleen 
de thyristor te worden vervangen, maar 
ook de weerstand van 6K8/2 W. 


Video-versterker 


De BF 117 heeft een Ccb van 2 pF en 
een dissipatie van 1,7 watt bij 75 ° C. 
De Vee is 140 volt maximaal. 

De smoorspoel in de collector van de 
BF117 haalt het frekwentiebereik op 
tot 5MHz (zie grafiek). 

Lit: Intermetall Sonderdruck 32/1965. 


■0-H2V 




Video-versterker 



Een ontwerp van Motorola, dat zich. ge¬ 
makkelijk laat bouwen. De video-eind- 
trap daaruit is het meest belangrijke en 
opvallende gedeelte. 

De npn-transistor MM2259 werd spe¬ 
ciaal voor dit doel ontwikkeld als een 
hoogspanningsversterker met een Vee 
van 175 volt, een Ccb van 3 pF en een 
vermogensdissipatie van 5 watt bij 25 
graden C. 

De stuurtransistor is een soort audio^ 
transistor, die 30 mA moet kunnen ver¬ 
werken. 

De totale bandbreedte van de versterker 
is 6 tot 7 MHz. 

In Europa moet het T-filter voor 4,5 
Mhz worden veranderd in 5,5 MHz, de 
voor het Europese systeem gebruikelijke 
geluidsmiddenfrekwentie voor TV. 

Lit: Motorola Application Note AN-165 
(N.V. Diode). 
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Een komplete versterker volgens het be¬ 
kende kwasiklomplementaire principe 
in de eind trap. 

De voorversterker bevat drie direkt met 
elkaar gekoppelde transistoren. 

Door een gelijkstroomtegenkoppeling 
van de emitter van de tweede, naar de 
basis van de eerste transistor wordt een 
stabilisatie van het werkpunt bereikt. 

De laatste transistor van de voorver¬ 
sterker is als emittervolger geschakeld 
om de toonregeling niet te belasten. De 
eindtrap behoeft nauwelijks enige toe¬ 
lichting, omdat het principe bekend mag 
worden geacht. 

Hoge condensatorenwaarden in de eind¬ 
trap zijn nodig omdat de versterker in 
klasse B werkt en de grote stroomvaria- 
ties moeten worden gecompenseerd. Klei¬ 
nere waarden zouden belangrijke span- 
ningsvariaties en daardoor vervorming 
kunnen veroorzaken. 

Bij de bouw moet men erop toezien, dat 
de verbindingen aan massa zo kort mo¬ 
gelijk worden gehouden in verband met 
brominvloeden. 

Bovendien is het gewenst de beide ka¬ 
nalen elektrisch van elkaar af te scher¬ 
men ter onderdrukking van overspraak. 
Alle transistoren in de eindversterker 
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zijn direkt gekoppeld. De basisspan- 
ningsdeler van T5 is aan de versterker- 
uitgang aangesloten, zodat een sterke ge¬ 


lijk- en wisselstroomtegenkoppeling het 
werkpunt van de vijf transistoren stabi¬ 
liseren en een af doende weerstand tegen 
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•-Ausgangsspannung U a und Ausgongsleistung N a 

men door het filter met 33K en 100 pF. 

Met de lK-potmeter wordt het werk¬ 



punt van de vijf transistoren ingesteld. 
Met trimpotmeter in de emitter van T5 
worden de beide versterkers gesymme- 
treerd. 

De trimpot tussen de basissen van T6 
en T7 wordt zodanig ingesteld, dat de 
ruststroom van de eindtrap ca 100 
mA is. 

De nettransformator moet circa 35 volt 
leveren en kan als volgt gemaakt wor¬ 
den: 

M58/32, Dynamoblik IV, zonder lucht- 
spleet. 

W1 — 1000 windingen, Cul, 0,35 mm. 
W2 = 2 x 1 60 windingen, CuL, 0,75. 
mm. 

De halfgeleiders in de schakeling zijn 
van Intermetali en wel de volgende: 

T 1 = OC306/2 
T 2 = OC304/2 
T 3 = OC304/3 
T 4 = OC304/2 
T 5 = OC309/2 
T 6 = OC308 
T 7 = BSY54 

T 8 = T9 = T10 = 2N206ÖA ,ir) 
Til = OC309/2 
Dl :z =D2 “OY5062 
Z = ZL39 

De transistoren T8 en T9 moeten met 
een rechtopstaand plaatje aluminium 
van elk 80x80x2 mm worden gekoeld. 
De frekwentiekurve met en zonder toon¬ 
regeling toont de eerste grafiek. 

De tweede heeft betrekking op de ver- 
vormingsfaktor ten opzichte van het ver¬ 
mogen bij verschillende frekwenties. 

Bij een proefmodel van de versterker 
werden de volgende meetresultaten op¬ 
getekend: 

Frekwentiebereik binnen 1.5 dB: 

40 Hz.20KHz. 

Laagregeling bij 60 Hz: rfc 15 dB 


...toog regel mg bij 12 KHz: ± 15 dB 
Ba,lansregeJbereik: dz 6 dB 

Vervorming bij 12 W, 1 KHz: < 1.5% 


Kustvermogen: 2 

Vermogen bij volle uitst. 2xl2W: 


Ingangsspanning voor 12 W: 0.4 V e ff Toelaatbare omgevingstemperatuur: 

T_ _ • T ^ ^ r 
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Ingangsimpedantie: 1 M ohm 

Uitgangsimped antie: < 1 ohm 

Overspraak tussen 40 en 20.000Hz: 

— 40 dB 


1 M ohm 

< 1 ohm Lit: Sonderdruck Intermetali 
)00Hz: 31/ 1963/2 (Heijnen, Gennep). 


FM-meetzender 


Een capacitieve diode leent zich bij uit¬ 
stek voor frekwentiemodulatie in een ge¬ 
nerator, als deze diode in de afstem¬ 
ming wordt opgenomen. 

Het rechtergedeelte is een 100 MHz os- 
cillator met de transistor AF 130 (AF 
114, AF 124) in basis-schakeling; de 
terugkoppeling vindt plaats tussen emit¬ 
ter en collector met de condensator van 
10 pF. 

De eerste trap is de modulatieversterker, 
met OC304/2 (AC 126 of 128), waarna 
het modulatiesignaal aan de weerstand 


wordt gelegd, die de gelijkspanning voor 
de. BA 110 verzorgt. 

De modulator is zo ontworpen, dat bij 
de punten 1 en 2 de transistor in emit- 
terschakeling werkt (laagohmige ingang) 
en bij aansluiting van een generator aan 
de punten 1 en 3 in basisschakeling 
(hoogohmige ingang). 

In beide gevallen kan met de potmeter 
de frekwentiezwaai worden ingesteld. 
Om voldoende stabiliteit te verkrijgen 
is een konstante voedingsspanning no¬ 
dig. 

Lit: Intermetali Sonderdruck 14/1962. 
















sen inschakel- < 
lijn) en tusser 


Als transistoren een grotere energie moe- spanning bereikt door middel van twee sen inschakel 
ten sturen, is het doeltreffend dat te doen dioden FD4 en OA5. lijn) en tusse 

met pulsen. De gewenste gemiddelde De grafiek toont de samenhang tussen pulsfrekwentie 
stroom in de belasting is dan zo in te de regelspanning en de verhouding tus- 

stellen, dat men de verhouding tussen in- ___ ^_ 

en uitschakeltijd van de stuurtransistor i rj- 

verandert. K fcj 

Het hoofdbestanddeel van deze schake- ^ “ h 

ling is een multivibrator, waarin de "-1| \ y II " 

emitter \an één der transistoren een AC 126 \y/ AC126 

extra regeltransistor bevat. 

Het basisvermogen van de multivibrator f >•— 1 -4—Kj 

wordt door gelijkrichting van de impuls- VCL-' 


ur (gesloten 
ing en im- 


(gestreept- 


0C76 

0C307 


Impulsbreedte 

regelaar 


AC 126 


regel 

SPANH/H6' 
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Eenvoudig zendertje 


We willen hierover zo weinig mogelijk 
zeggen, omdat het uitsluitend door zend¬ 
amateurs mag worden gebruikt en door 
de kwaliteitsnormen, die de wet stelt, 
ook dat nog niet eens. 

Niettemin dient te worden opgemerkt, 
dat de RC-kombinatie van 5000 p/1 
Meg een extra oscillerende werking zal 


hebben in een soort superregenereren- 
de schakeling. 

De spoel bepaalt de frekwentie: voor het 
MG-gebied is een M.G. spoel als de 
402 of PP 11 zeer geschikt. 

Voor de 80 meter-band volstaat een Ph. 
antennespoel voor de kortegolfband. zo¬ 
als (Aurora nr. 63022). 


Transistortester 


Bij elke transistor wordt de béta-faktor ^ 

opgegeven als versterkingsfaktor met ’n ^ QÖ ^qq &0 $ 

gemiddelde waarde, laat ons aannemen ^ £>0 r 2<4 q 7<j n 

100. Het komt er dan op neer, dat die ^ oQQ ^ ^0 ^ 

bèta ligt tussen 50 en 1 50. In vele geval- 

len zal men een grote nauwkeurigheid ^ 

niet wensen, maar het kan vaak nuttig _ r 

zijn toch te weten of die versterkings- 1 ^ Ó imA 

faktor nu meer in de buurt van 50 of _ \ J 

150 ligt --05®—° \ 6 /Ta ^ 

7 g , i- u u • i 450K V- 

(In een versterker bijvoorbeeld is de ( (rfpWl—o 

hoogste bèta in de eerste trap gewenst). “- U ° 

Met de schakelaar wordt de basisstroom ^ ° r ^ 

vast ingesteld op 33, 10, 3.3 en 1 micro- 't :. &M ) -; 

ampere. - .1. 

We hebben deze vier standen gekozen, —- SvH+ 

omdat een meter meestal aan de rechter- + ^ _______ 

zijde enigermate nauwkeurig afleesbaar 

is. Het is gemakkelijk uit te rekenen dat iets anders dan de wisselstroomverster- Bij npn-transistoren moeten de beide 
bij een volle uitslag van de meter en de king, waarvoor de transistor meestal batterijen en de meter worden omge- 
schakelaar b.v. in stand 2 voor een ba- juist wordt gebruikt. Niettemin zal voor- poold. 

sisstroom van 10 micro-ampere, de ver- al in LF-gevallen die gelijkstroombéta Dit kan met ’n driemaal-om-schakelaar, 
sterkingsfaktor van de transistor 100 is. toch een goede indikatie voor de kwali- maar dit is terwille van de duidelijkheid 
Dit is de gelijkstroomversterking, beslist teit zijn. achterwege gelaten. 


Bij npn-transistoren moeten de beide 





Universele 

voeding 


Met eenvoudige middelen is een transis- 
torvoeding te maken, die nog regelbaar 
is ook. 

Vooral bij een dergelijk ontwerp dat 
beter is dan gewoon maar een trafo met 
gelijkrichter, zal de totale kwaliteit geen 
grote rol spelen. 

Wel dienen de transistoren berekend te 
zijn voor hun taak. Eventueel kan men 
twee transistoren (2N301 en 2N554), 
die alleen eigenlijk te krap zijn, parallel 
schakelen, dus emitters, collectors en ba¬ 
sissen aan elkaar. Wel kan het dan nut¬ 
tig zijn in elke emitter een weerstand van 
1 ohm op te nemen. Ook voor de AC128 


220-f2.6 DIODE 
-~r2A p— ^ 

MINSTE W5 

b 30 V/2 A 

J £ b.vBVlM 


AD 103 AD 149 ( 20 W,transistor) 


k AC 128 
*(evt»2x) 


AC 127 


IO-20V 

Ca-ióv; 

QA 


kan een dubbel goedkoper type geno- 300 genomen worden, maar in verband 
men worden met ongeveer 10 ohm in met de hogere versterkingsfaktor is dan 
elke emitter. een weerstand van. IK in serie met de 

Voor de npn-transistor kan ook een SL basis nodig. 



Impulsgever 


6CY13 

;ASy*27 



c^ 


Het bijzondere van deze impulsgever is 
wel, dat de tijdverhouding impuls : im¬ 
pulspauze = 1 : i 0.000. Met een ge¬ 
wone multivibrator is slechts een ver¬ 
houding 1 : 100 verkrijgbaar. De scha¬ 
kelaar bevat een complementair paar. 
In de pauzetijd zijn beide transistors ge¬ 
sperd. De npn-transistor blijft zolang 
gesperd tot Cl zover via Rl, R2 en R.3 
ontlaadt, dat over Tl een kleine basis- 
stroom ontstaat, die versterkt wordt en 
als stuurstroom dient voor T2. Deze gaat 
stroom trekken en de spanningsval over 
R2 levert een positief collectorpoten- 
tiaal. Door de terugkoppeling over Cl 
wordt de twsitieve basisstroom voor Tl 
snel vergroot en beide transistors zijn nu 
geleidend. Cl zal zich nu laden over het 
basis-emittergebied van Tl en het col- 
lector-emittergebied van T2. Op een be¬ 
paald ogenblik kan de noodzakelijke 
basisstroom niet meer over Cl vloeien 
en beide transistors worden gesperd. Im¬ 
puls- en pauzetijd kunnen met Cl en 
R2 gevarieerd worden. 
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Lichtgevoelige oscillator 


Met een gewone LDR-cel en een uit- 
gangstransformator met middenaftak- 
king op de primaire wikkeling is een 
oscillator te maken, die pas in werking 
treedt bij een instelbare lichthoeveel- 
heid. Een AC128, OC72 of AC184 is 
hiervoor zeer goed bruikbaar. 

De transformator is niet belangrijk. Het 
kan een balansuitgang met middenaf- 
takking zijn of zelfs een kleine gloei- 
strocmtrafo, waarin op de 6,3 volt de 
luidspreker wordt aangesloten en de 120- 
volt-aansluiting op de primaire als mid- 
denaftakking dienst doet. 



T'-bv 2*3500:5 
of 2x100*: 5 


Als toepassing kan men zich een dieven- dun snel brandend zwart papier of pias¬ 
of brandalarminstallatie voorstellen. tic is afgedekt. 


In geval van een dievenalarm kunnen 
In het geval van de brandalarm komt meerdere LDR’s in serie en parallel wor¬ 
de LDR-cel in een afgesloten kastje waar- den geschakeld, die verspreid zijn in de 
van de naar het licht gekeerde zijde met te beschermen ruimte. Zodra er maar een 
dun snel brandend zwart papier of plas- flauw licht op valt zal de oscillator gaan 
tic is afgedekt. werken. 


«o— 


/ «/n# V 


zener 10 V 1W 


zener 20V1W 


zener 10 V IW 


4x IN91 
4XBY114 
4 x BY 100 


Voltmeter 


De voltmeter meet in drie gescheiden 
meetbereik van 0 tot 30 volt, terwijl 
de polariteit aan de ingang geneutrali¬ 
seerd is met een diodenbrug. 

De voltmeter geeft zowel wisselspan¬ 
ning (piek) als gelijkspanning aan. 

De meter is tevens beschermd voor de 
hoge spanningen door het gebruik van 
de zenerdioden. 


Transformatorloze voeding 



Bij transistorapparaten, die altijd op één 
plaats worden gebruikt is een netvoeding 
gewenst maar meestal ziet men op tegen 
de omvang (en de kosten) van een trafo. 
Met dioden en condensatoren is een een¬ 
voudige, weinig plaatsvragende voeding 
te construeren. 

Een bezwaar is natuurlijk, dat er altijd 
één uitgang aan het'net ligt, maar dit 
behoeft bij de plastic behuizing van de 
apparaten niet te schaden. 


Desgewenst is ook de andere ingang met 
een condensator te scheiden van het net, 
zodat beide kanten de halve waarde no¬ 
dig hebben. 

De condensator fungeert hierin als fre- 
kwentieafhankelijke weerstand. 

Het willekeurige voorbeeld geeft een 
voeding voor ± 3 volt bij 80 mA, waar¬ 
voor in dat geval een condensator van 
l pF nodig is. 

In het algemeen kan men aannemen, 
dat de weerstandswaarde voor 50 Hz 
bijna nauwkeurig 3180 ohm per micro- 
farad is. Met klem wordt het gebruik 
afgeraden van elektrolytische condensa- 
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_|_ 6 watt versterker _| 




'1/L 


0° 



koel plaat 35x60x15 mm 
^ . 

_^<printed circuit plaatje 


Goed, met een uitgekiend ontwerp is ’n 
betere versterker te maken maar dat kost 
dan een behoorlijke hand met geld. 

Dit ontwerp is echter een aanvaardbaar 
gemiddelde. Elke powertransistor zal in 
de uitgang kunnen worden geplaatst, 
mits hij een vermogen van 5 watt -kan 
verwerken. 

Het beste resultaat wordt wel verkregen 
met twéé gepaarde transistoren, maar 
beslist noodzakelijk is dat niet, als men 
met een paar procent extra vervorming 
genoegen neemt. T3 en T4 vormen een 
complementair paar, zoals de AC 184/ 
185, AC128/127, 2N1305/1304, etc. 
Voor de T2 is een AC125, SET 353 
of elke andere goede pnp-transistor ge¬ 
schikt. 

Alleen de eerste transistor is nog wat 
moeilijk, omdat hier een lageruistype no¬ 
dig is, maar de goedkope npn-er SL300 
van Mulder-Hardenberg is hier ideaal. 
Voor de diode is elke goede signaaldiode 
geschikt, zoals de OA85, OA91, de 
Hughes HG1005 of de Eberle SA3. 
Elders in dit nummer zijn voldoende 
voorversterkers te vinden die hierop aan¬ 
gepast zijn. Nog opgemerkt moet wor¬ 
den dat T5 en T6 elk op een plaatje 
aluminium van 35x60x1,5 mm moet 
worden gemonteerd. De plaatjes moe¬ 
ten geïsoleerd zijn. 
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karakteristiek 

schrijver 

voor 

transistors 




Bij het ontwerpen va.', tyr schake¬ 
lingen wordt meestal wei.' rekening 
gehouden met het werkpunt, terwijl dit 
bij de groter onderlinge spreiding bij 
transistors nog belangrijker is dan de 
buizen. 

Daar komt nog bij dat de karakteristie¬ 
ken van buizen meestal nauwkeurig 
(plm. 10%) bekend, zijn, doch dat die 
van transistors, hoewel soms bekend, 
toch vaak een grote tolerantie hebben. 
Een karakteristiek opzetten door punt- 
voor-punt metingen zou teveel tijd ver¬ 
gen, terwijl bovendien door de lange be¬ 
drijfstijd de stijgende temperatuur moei¬ 
lijkheden veroorzaakt. 

Toch is het schrijven van een karakte¬ 
ristiek op eenvoudige wijze moge¬ 
lijk met een gering aantal onderdelen. 
De beschreven schakeling stelt met de 
schakelaar S de gewenste collectorspan- 
ning in, regelbaar tussen 3 en 12 volt. 
Met de diode wordt die gelijkgericht. 

De basisstroom komt van een batterij 
van 6 volt en met de variabele weer¬ 
stand wordt deze stroom ingesteld tussen 
1 2 en 600 mikro-amp. De grootte van de 
basisstroom kan op de meter worden af¬ 
gelezen. Met de potmeter worden een 
aantal lb-functies ingesteld, terwijl de 
schakelaar een aantal Vc functies vast¬ 
legt. 

Op het scherm van de oscilloscoop wordt 
nu de spanningsval geschreven, tl ie dooi¬ 
de collectorstroom over de weerstand 
van 100 ohm wordt veroorzaakt. 

Om een grote mectnauwkeurigheid te 
verkrijgen is het noodzakelijk hiervoor 
een precisie weerstand te kiezen (1 % ). 
Aangezien de horizontale synchronisa¬ 
tie aan dezelfde spanningsbron ontleend 
wordt als de collectorstroom zal een stil 
oscillogram worden verkregen betrek¬ 
king hebbende op een bepaalde kol- 
lektorspanning en bepaalde basisstroom. 
Met transparantpapier of langs fotogra¬ 
fische weg is op eenvoudige wijze een 
serie Vc-Ib-karakteristieken vast te leg¬ 
gen. 

De schakeling is getekend voor pnp- 
transistors en voor npn-typen zal het 
nodig zijn de polariteit van de diode en 
die van meter + batterij om te keren. 
Indien men moeite heeft met de aftak- 
bare transformator dan verdient het aan¬ 
beveling hiervoor een tweetal in serie 
geschakelde gloeistroomtrafo’s te nemen 
met middenaftakking op de sekundaire 
(zie bijbehorende figuur). 

Uit: Elektronikawereld, oktober 1964. 
Met bouwtekening. 
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Een eenvoudige versterker met 5 % ver¬ 
vorming bij 1000 Hz waarin de ana¬ 
logie met buizen sterk opvalt. De beide 
fets zijn van Texas Instruments en de 
eindfet heeft een trafo nodig die zo uit 
een buisversterker kan worden gesloopt. 


Het frekwentiebereik is 60-1500 Hz 
(—3 dB). 

De brom en ruisfaktor ligt beter dan 
60 dB, terwijl de ingangsimpedantie 2.7 

megohm is. 

De vervormingsfaktor loopt van 1 % bij' 
0.3 watt en 1,5 % bij 1 watt tot 10 % 
bij 2 watt. Tegen de tijd dat de fets 


goedkoper worden is dit een ideale ver¬ 
sterker voor serieproduktie met belang¬ 
rijk betere eigenschappen dan een A- 
versterker met gewone transistoren. 

Lit: F ET-Applications Book, Texas In¬ 
struments, Hengelo. 


3 XMEM511 
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J-n- 



Chopper 


De MEM 511 is een P-kanaal FET van 
het „enhancement” type, zie Elektuur 
juni 1966, waarmee een zeer gevoelige 


Door de toepassing van fets gedraagt 
zich de schakelaar als een mechanisme 
met zeer grote isolatie tussen het hak- 


microvolt-meter te ontwerpen is. De signaal en het te meten signaal, 
schakeling munt uit door eenvoud zij het Bron: Gen. Instruments (Eurelectron, 
dan, dat er drie fets worden - gebruikt. Bilthoven) 


T ristabiele multivib 

Bij een normale multivib zullen de sig¬ 
nalen aan de collectoren 180 graden 
in fase verschillen, maar hier is dat 120 
graden. De schakeling is vrijlopend. 

De frekwentie wordt bepaald door de 
basisweerstand Rb (hier 470k) en de 
condensator C (hier 1000 pF). 

3x 2 N929 


De tijd voor één volledige periode 
wordt bepaald door T = 0.7 Rb.C, in 
dat geval dus 2000 Hz. Genereren op 
een tweede hoge frekwentie is mogelijk 
doordat de schakeling ste^rk regeneratief 
is. Wil men het schema voor hoge fre- 
kwenties benutten, dan kan het nuttig 
zijn een kleine condensator over de col- 
lector-emitterjunctie op te nemen. 


In het HF-gebied is de golfstroom bijna 
sinusvorming; door een extra trap tus¬ 
sen te schakelen is het mogelijk een 
vierfasige multivib te maken, die onder¬ 
ling 90 ° in fase verschillen en zo ook 
met vijf transistoren. 

Bij zoveel deelnemers heeft de multivib 
echter de eigenschap tamelijk onhanteer¬ 
baar te zijn door de neiging tot HF-ge- 
nereren. 

Lit: Electronic Design, Januari 1 966. 
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5EMIC0NDUCT0RS 

HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 

CAËt) 

Silicium dioden 

van 250mA-200A 

Zener dioden 

CaejT ) 

Thyristors 

CaêT) 

Microgolf Si-dioden 


Hoogspannings gelijkrichters 


Silicium Planar transistoren 

Volledige prijslijst en catalogus op aanvraag 



flNTECHMll NVI 

NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 51413! 



I Alleenverkoop voor Nederland: 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 

I Zeekant 94 G — Tel. 559874 — Den Haag 


SOLETTA 

RICHTPRIJS f 145.- 



Een moderne platenspeler, 

4 snelheden met transistorversterker. 

Geschikt voor stereo-weergave in combinatie met 
een normale nadio-ontvanger. Ook leverbaar zon¬ 
der versterker. 


DUITSE TOPKWALITEIT 
MET VOLLEDIGE 
NEDERLANDSE 
IMPORTEURSGARANTIE 
LAAGSTE PRIJS 


Inl. en prospectie op aanvraag bij: 

Handelsond. Spico, Rotterdam, tel. (OIO) 13 89 60 
Groothandel H. J. Peters, Ouderkerk, tel. (02964) 3 14 12 
Fa. J. S. d'Ancona, Groningen, tel. (05900) 2 26 38 
Fa. P. Kamp, Zwolle, tel. (05200) 120 24 
Elektrotechn. Handelsond. Th. Waldthausen Jr. 
Kortenhoef, tel. (02950) I 22 89 
J. A. van Drunick, Breda, tel. (01600) 3 30 36 
Groothandel Dodemont, Den Bosch, tel. (04100) 3 18 25 
Haraf N.V., Den Haag, tel. (070) 63 91 53 


Jl'TT 

radio 

television 


Importeurs voor Nederland 

N.V. HANDELMIJ RAFENA 
Amsterdam - Tel. 020-727307 
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Radio en TV 

Ontvangerbuizen 

TV Beeldbuizen 

Afbuigeenheden 

Halfgeleiders 

Transistoren 

Germanium-dioden 

Silicium-dioden 

Speciaalbuizen 

Buizen voor micro- 

golf-techniek 

Oscillograafbuizen 


Speciaalversterkerbuizen 

Zendbuizen 

Vacuumcondensatoren 

Gasgevulde buizen 

Stabilisatorbuizen 

Koudkathodebuizen 

Thyratrons 

Foto-electronische 

componenten 

Fotocellen 

Fotoweerstanden 

Foto-multiplier-buizen 




AMSTERDAM 




□ □□□□□ 


**Qondova ‘Nederland n+v. 



□nnnnnn 

□□□□□□□ 

□□□□□□□ 


toonaangevend 
in radiogramofoons 


□DÜODDDODOOOÜÜOOOCLÜÜÜCDDDÜCÜCDDCDCODDDÜOÜDGQÜÜÜDDDÜOOODD 

RONDOVA NEDERLAND N.V. Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 □□□ 

Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 DDD 

Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 □□□ 

□ □ LI □ □ C G □□□□□□□□ L.' CC C LU ÜÜLUUCÜLjLLLLL CU LI □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



KRISTAL-OSCILLATORS 

met of zonder thermo-geeontroleer- 
de oven. „Plugin” uitvoering. 

KWARTS-KRISTALLEN 

volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A 

of uw fabrieksspecifieatie. 

FREQUENCE-SOURCES 

zeer compacte frequentie-starv- 
daards in moduulvorm, leverbaar 
in frequenties van 50 kHz tot 1 
Hz. Voor frequentie-referenties, 
tijdstandaard, servocontrole, auto¬ 
matisering en vele andere toepas¬ 
singen. 

OVENS 

voor kwartskri stallen en tempera- 
tuurgevoeldge componenten. Plug¬ 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 

VOOR : INDUSTRIE, LABO- 
RATORIA, DEFENSIE EN 
AMATEURS 


rS TG BIL IXr 

V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 

Hobbemastraat 125 *¥ln Haag 
• Telefoon 132497 





Onderdelen voor het bekende 


NEONVOX-ORGEL 


KLAVIER : 4 cktaven met extra C 


3 wisselcontacten 

/ 

1 45,— 

DELERprint (6 delers) 

/ 

5,75 

Materiaal voor delerprint, compleet 

ƒ 

1 7,70 

Gemonteerd 

/ 

29,65 

OSCILLATORprint 

/ 

5,75 

Materiaal voor oscillatorprint 

/ 

18,05 

2 spoelen, 1 buis, C's en R's 



Gemonteerd 

ƒ 

30,— 

Losse onderdelen : 



neonbuisjes 

/ 

0,90 

instel weerstanden 

/ 

0,60 

buisvoetjes 

/ 

0,60 

Registerschakelaars, gegraveerd 

/ 

2,50 


Alles is uit voorraad leverbaar! 


ORGANINO VOOR ZELFBOUW 

Voor de bouwdoos van de ORGANINO, het enige muziek¬ 
instrument waarop naast orgel, ook piano, clavecimbel en 
harp kan worden gespeeld, graag tegemoet gezien. 

Totaal prijs, zonder kast, maar met o.a. 150 transistoren, 
professioneel klavier voor vier oktaven, regist^rschakelaars 
en uitgebreide schematiek ƒ 890,— 

NEONVOX 

WILP (Gld.) 

Telefoon 0570S-415 
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LEA vervormingsmeter EHD 40 

Vergelijk de EHD 40 met willekeurig elke vervor¬ 
mingsmeter en U zult tot de conclusie komen dat 
de EHD 40 
zeer gevoelig is 

met een meetbereik van 0,1 % - 100 % (volle 
schaal) 

het snelst te bedienen is 

dankzij een ingebouwde kathode straalbuis waarop 
een Lissajousfiguur ontstaat tussen de grondfre- 
quentie en het residu 

het nauwkeurigst is 

dankzij de zeer kleine verzwakking van de tweede 
harmonische welke ± 0,3 dB bedraagt van 40 Hz 
tot 20 kHz 

het meest exact is 

dankzij de kwadratische meting die overeenkomt 
met de definitie van de vervorming 
d = EI 2 2 + 1 3 2 + I 4 2 + .... 

I, 

en hierdoor 
de effectieve waarde aangeeft 

Inlichtingen worden U gaarne verstrekt door de 
meterfabriek afd. electronica 

METERFABRIEK DORDRECHT 

(afdeling Electronica) - postbus 42 - 01850-43055 
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S Eldorado voor de Radioamateur! 


Zoals gewoonlijk brengt 


^TUUT* BRUIN 


weer interessante objecten! 


Tacho (toerentel) meter bouwdoos voor elke auto 
A 6403 van Philips met volledige beschrijving en aan¬ 
wijzingen ƒ 30,—. 

1 ma. meters vanaf ƒ 11,50 tot ƒ 56,— voor de origi¬ 
nele 240° meter met R.P.M. schaal. Ijken van de com¬ 
plete meter bij aankoop bij ons GRATIS! 

Een nieuwe pracht griddipper (roosterdipmeter) voor 
220 V^. Slechts ƒ 123,50. 

Met 1 buis. Dik metalen huis. Bereik van 360 Kc tot 
220 Mc! 8 golfbereiken. Met meter en oortelefoon- 
aansluiting. Prachtige geijkte schaal met 8 aparte 
ijkingen! Zeer gemakkelijk in de hand. 


Radiobesturing voor iedereen (wordt PTT goedge¬ 
keurd. 

MKS transistorzender - 1 kanaal - 5 transistors. 
Kristalbestuurd. Toon gemoduleerd. 

Metalen kast met uitschuifantenne. 12 Volts batterij. 
ƒ 87,-. 

MKS transistorontvanger (3x5 cm) 

Lichtgewicht. 4 transistors. 6 volts relaisschakeling. 
Opvallend gevoelig! ƒ 65,—. 

De nieuwste typen Philips transistors alweer in voor¬ 
raad! o.a. AC 187-188 / AD 161-162 (ook gepaard!) 
BC 108-109. BY-BCY-BFY-BLY typen! 


GELEIDERS 


45 ct (6 fr) per mm, repel 1000 
mm 40 ct. 2500 mm 36 ct. 10 000 
mm 32 ct, Abpnnees 12 mm per 
jaar gratis 


Amerik. pickup-cellen a 
—30%: 

Shure M44/5 ƒ 98; M55/E 
ƒ 137; ADC 660E ƒ 110; 
pnt 4E ƒ 154; 10E ƒ 187; 
Euphonics CK15LS ƒ 240. 
Brieven nummer 437866, 
Elektuur. 


Voor onderdelen in West- 
Brabant 

MEIJSEN 
ELEKTRONICA 
Markt 55, Roosendaal 


Giro 283062 
’s-Gravenhage 


Tel.: 604993 
Prinsegracht 34. 


Enschede 

OLDENZAALSESTR. 104, 
TELEFOON 5169. 


RADIO „VAN WOU” 
van Woustraat 198 
AMSTERDAM 
Tel. 720680 

Prima tweede net inbouw- 
tuners ƒ 29,—. 
Geluidsbanden: 15 cm - 
325 m ƒ 6,95. 

Handelaren 10 % korting! 


RADIO VOGELZANG 
Willemstraat 83, 
Eindhoven, 
tel. 04900-25287 
is HET adres voor Eind¬ 
hoven en omgeving voor 
alle soorten microfoons - 
versterkers - luidsprekers - 
buizen en transistors. 

Steeds een grote sortering 
condensatoren, weerstan¬ 
den, paneel- en universeel 
meters en vele andere on¬ 
derdelen. 

Voorradig alle voorkomen¬ 
de radio en T.V.-tijdschrif- 
ten alsmede alle T.V.-vak- 
boeken zijn bij ons ver¬ 
krijgbaar. 


NIEUWE BEELDBUIZEN 

Eng. fabr. EDISWAN 
Zo lang de voorraad strekt 
MW 43-69 ƒ 35,— 

AW 43-88 ƒ 49,— 

MW 53-80 ƒ 59,— 
met garantie 

Verzending: onder rem¬ 

bours, niet franco 
RADIO GERRÉSE 
Regentesseplein 27-30-31 
DEN HAAG 
Tel. 070-320309 


Een begrip in ’t Gooi-Nrd. 
Radio-onderdelen 
Amateur- en service- 
artikelen 

RADIO VELT 

Huizerweg 50 

Tel. 14856 - BUSSUM 


elektuur 


Minstens éénmaal per jaar ontleent 
U aan Elektuur een idee dat meer dan 
een tientje waard is! 


ELEKTRONICA-AVONDOPLEIDINGEN 

Cursusleider: A. J. Dirksen, Valkenlaan 3, Dieren, tel. 08330/4977. 

5 en 6 september a.s. vangen te Arnhem de volgende opleidingen aan: 

Cursus radiotechnicus nerg 
Cursus radiomonteur nerg 
Cursus elektronica (40 lesavonden). 

Deze basiscursus geeft een gedegen kennis van onderdelen, schakelingen en 
meetmethoden. Deze cursus is bijzonder geschikt voor laboranten, 
reparateurs en amateurs. 

Cursus buizen-tv (20 lesavonden). Op deze cursus sluiten aan de 

Cursus transistor-tv (8 lesavonden) en de 
Cursus kleuren-tv (12 lesavonden) 

welke resp. 7 februari 1967 en 4 april 1967 aanvangen. 

Alle cursussen worden afgesloten met een examen. 

Prospectus en inschrijfformulier worden op aanvraag toegezonden. 
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EICO 


brengt nieuwe Scoop 430. 


In kitvorm ƒ 300,—, compleet gebouwd ƒ 390,— 
Geheel platte beeldbuis, ing. gevoeligheid 25 mV eff. 
Frequentieweergave van 2 Hz tot 500 KHz. Direkte 
plaataansluiting. Gestabiliseerde ing. versterkers. Syn- 
chronisatiekeuze in 6 stappen. Hor. ing. gevoeligheid 
0,25 V. Gewicht slechts 4 kg (handig voor service). 


Handelsonderneming ELECTRONIC IMPORT N,V. 
Weverstraat 13 B - ARNHEM - tel. 23385 en 25235 

Importeurs o.a. van Centrad, B & K, TES, Eico, So- 
lotone, Brenell, Teppaz, Meazzi, Riem, Astatic. 


AHREND—VAN GOGH N.V. 

MEDISGH-FYSISCHE APPARATUUR, 
AMSTERDAM. Tel.: 020 - 15 39 11 

Wij ontwikkelen de meest moderne medisch-elek- 
tronische apparatuur en wij zoeken ter opleiding: 

Leerling bedraders 
Leerling radiomonteurs 

Leeftijd niet boven 18 jaar. 

Sollicitatiebrieven onder nr. N 264 bur. dezer. 
Afspraken kunnen ook telefonisch gemaakt wor¬ 
den. 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING 
TER AG RAM 

Magalhaenstraat 8 - AMSTERDAM - Tel. 0 20 - 12.89.17 

Reparatie-inrichting van alle 
voorkomende meetinstrumenten. 

Als bijzondere specialiteit deze maand MR4P paneelmeter 
200 nA met 65 mm lange meswijzer. Speciaal gefabriceerd 
voor ontwerp in R.E. Juni; Zelfbouw BUM. Prijs f 22,50. 


ELECTRO TECHNICA ROTTERDAM 



levert 

Draadloze Alarmeringssystemen 


waaronder: 

★ het Draadloos Brandalarmsysteem 

★ het Draadloos Inbraakmeldings- 
systeem 

★ en Draadloze Signalerings- en Bestu¬ 
ringssystemen 


Bedrijfscommunicatie 


Bedrijfstelevisie 


Zend-Ontvangapparatuur 


Verder ontwikkeling van speciale alarm- 
apparatuur op elektronisch gebied. 
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UNIEKE 

ZWEEDSE 

PORTOFOON 


De vertegenwoordiger" 
voor Nederland 

Acoustica! 
Handel Mij. N.V. 

Postbus 8, 

’s-Graveland 
stuurt U op aanvraag 
gaarne folders 
en programma. 


Op de voorgrond de condensatormicrofoon TC6/TC8 met 
daaronder de aangeschroefde zender Type S28. Achterin, 
de speciale ontvanger type M-33, waarvan de antenne 
inschuifbaar is. Zie ook het juni-nummer van Elektuur. 


CITY- ZWANENBURG Nv 


O 


Gedrukte bedradingen 


Z. 



Gedrukte schakelingen 

L . .- 

n 

ZWANENBURG 

"T 



Postbus 50-Halfweg 


Tel. 0290^5703-5776 

nrïïimmïï 



Wij fabriceren / 

Ê in elke ge¬ 

wenste uitvoering"voor de meest uiteenlopende doel¬ 
einden. 

Ons goed geoutilleerde bedrijf levert U een 
betrouwbaar product 
met korte levertijd 
tegen concurrerende prijs 
grote capaciteit 

Uw adres voor één of enkele stuks, voor kleine, grote 
en zeer grote series. 

Als toeleveringsbedrijf belasten wij ons gaarne met het 
wikkelen van speciale spoelen, relaisspoelen en ander 
wikkelwerk. 

Onze afdeling montage kan U misschien helpen met 
de montage van electronische apparatuur al dan niet 
met medelevering van de benodigde onderdelen. 

HERCULES-RADIO HILVERSUM 

Fabriek Ter Apel Tel. 02950-45538 

Tel. 05995-749 02950-43433 
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DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least,de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 



ALS HET ER OP AAN KOMT 




elektronen-buizen 
en halfgeleiders 


RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 







HF-SMOORSPOELEN 




I mjt 


Type 71 




Uitvoering 

In één laag gewikkeld op isolatie- of ijzerkern, 
gelakt. 

axiale 

draadeinden, 

Inductiviteit 

0,15 |lH t/m 120 |iH 



Tolerantie 

<; 2,2 pH ±20% 

> 2,7 pH ±10% 



Nominale stroom 

3650 t/m 305 m A 



Resonantie-frequentie : 

540 t/m 11 MHz 



Temperatuurbereik 

-55°C t/m M10°C 



Type 72 




Uitvoering 

In één laag gewikkeld op isolatie- of ijzerkern, 
kunsthars omperst, volgens MIL-C-15 305B. 

axiale 

draadeinden, 

Inductiviteit 

0,15 pH t/m 120 |iH 



Tolerantie 

< 2,2 pH ±20% 

;> 2,7 pH ±10% 



Nominale stroom 

3650 t/m 385 mA 



Resonantie-frequentie : 

540 t/m 11 MHz 



Temperatuurbereik 

-55°C t/m ±110°C 



Type 73 




Uitvoering 

In 1, 2 resp. 3 kruiswikkelingen op ijzerkern, 
gelakt. 

axiale 

draadeinden, 

Inductiviteit 

100 pH t/m 1.000 |iH 



Tolerantie 

±10% 



Nominale stroom 

220 t/m 70 mA 



Resonantie-frequentie : 

10 t/m 1 MHz 



Temperatuurbereik 

i 

-55°C t/m +110°C 




K. S. DJ IE n.v. 


VERTEGENWOORDIGINGEN 8. IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWIJK 24 


AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL. 02964-16222 • TELEX 13137 



